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1 OZET

Bilgi ¢agmin getirdigi en biiyiik yeniliklerden biri de gezgin haberlesme sistemlerinin
yayginlasmasi1 ve gezginlik kavraminin yerel, bolgesel sinirlardan c¢ikarak kiiresel
boyutlarda anlam kazanmasidir. Gelecegin haberlesme sistemlerinde gezgin haberlesme
sistemlerinin 6nemli bir yer tutacagi acgiktir. Gezgin haberlesme sistemleri iletim ortami
olarak radyo frekans spektrumunu kullanir. Giiniimiiz is diinyasinda etkin ve verimli is
yapmanin en temel aracinin haberlesme oldugu ve haberlesmenin de 6zellikle son kullanici
tarafinda gezgin sistemlerde yogunlasacagi disiiniiliirse radyo frekans spektrumunun
onemi daha iyi anlasilabilir. Radyo frekans spektrumu; gama 1sginlari, X 1s1nlari, mor &tesi
yaymum, goriinebilir 151k, kizilotesi yaymim ve radyo dalgalari gibi bir ¢ok yaymim

cesidini iceren elektromanyetik spektrumun bir pargasidir.

Gezgin haberlesme sistemlerinin gelismesi ve yayginlagmasi ile birlikte radyo frekans
spektrumunun 6nemi daha belirgin olarak ortaya ¢ikmistir. Radyo frekans spektrumuna
erisimin engellenmesinin teknik olarak miimkiin olmadig1 gilinlimiizde, bu kaynaktan
herkesin problemsiz sekilde faydalanmasimi saglamak igin cesitli diizenlemeler ve

kurumsal yapilar olugturulmalidir.

Radyo frekans spektrumu, iilkenin tamaminin hak sahibi oldugu ulusal bir kaynaktir. Bu
anlamda radyo frekans spektrumu hazine malidir ve kullanim izni devlet tarafindan
verilmelidir. Ancak, bu amacla yapilacak diizenlemeler radyo frekans spektrumunun

kullanimini giiglestirecek dolayisi ile kullanicilar1 caydiracak nitelikte olmamalidir.

Radyo dalgalarinin atmosferde yayilma karakteri kullanilan frekansa baglidir. Genel
olarak, frekans diistiikge iletim mesafesi artar. Frekans arttik¢ca radyo dalgalarinin, dogal
cografi engeller ya da binalar tarafindan engellenmesi veya yansitilmasi ihtimali artar. Cok
yuksek frekanslarda yagmur damlalar1 ve diger iklim kosullari, yapilan radyo
haberlesmesinin etkili mesafesini sinirlayabilmektedir. Ancak, yiiksek frekanslarda daha
genis bir frekans bandini kullanima sunmak, dolayisiyla kanal basina kullanici sayisini

arttirmak mumkiin olmaktadir.

Radyo frekans spektrumuna olan talebin yiiksek olmasi, ¢ogu zaman aym frekanslarin
birden fazla kullanic1 tarafindan paylasilmasini ya da yeniden kullanilmasim
gerektirmektedir. Ornegin; VHF bandinda, yerel bir yayim istasyonu tarafindan kullanilan
bir frekans, iilkenin baska bir yerinde baska bir yerel yayim istasyonu tarafindan
kullanilabilir (frequency re-use/frekans yeniden kullanimi) ya da ayni frekans, birden fazla
kullanici tarafindan zaman bolmeli (TDMA-Time Division Multiple Access) / kod bolmeli
(CDMA-Code Division Multiple Access) olarak kullanilabilir. Uzun dalga frekansi her bir
tilkede yalnizca bir kullanic1 kullanilabilir. Cok yliksek mikrodalga frekanslarinda, yonli
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antenlerin kullanildig1, noktadan noktaya baglant1 durumlarinda, ayn1 frekans belki de iilke

capinda yliz kere kullanilabilecektir.

Frekans kullaniminda karmasayi engellemek, kaliteli servis saglanmasini garanti altina
almak icin frekans planlamasinin yapilmasi sarttir. Frekans planlamasi yaparken,
tilkemizde kullanilan radyolarin, komsu iilkelerdeki, hatta belki de diger iilkelerdeki radyo
haberlesme sistemlerini de etkileyeceginden hareketle, dncelikle bu iilkelerle koordinasyon

icinde bulunulmas1 gerekmektedir.

Spektrum kullaniminda erigilmesi i¢in c¢alisilan ulusal hedeflere asagidaki Ornekler

verilebilir :
e Bireysel kullanicilar ve is diinyasinda bulunan kullanicilar i¢in, ulusal ve hatta kiiresel
bazda hizli ve etkili haberlesmenin saglanmasi,

e Altyapilarin gelistirilmesi ve servislerin saglanmasi alaninda yapilacak yeniliklerin
tesvik edilmesi,

e Ulusal glivenlik ve savunma kuruluslarina hizmet ulastirilmasi,

e Yasama ve miilkiyet haklarinin teminat altina alinmasinin saglanmasi,

e Suclarin engellenmesi ve yasalarin uygulanmasinin saglanmasi,

e Ulusal ve uluslararasi tasimacilik sistemlerinin desteklenmesi,

e Dogal kaynaklarin korunmasinin tesvik edilmesi,

e Egitim amagh bilgilerin ve genel ve kamuyu ilgilendiren bilgi ve eglence iceriklerinin
yayimlanmasinin saglanmasi,

e Bilimsel arastirmalarin, gelistirmelerin ve kesiflerin tesvik edilmesi,

e Sosyal ve ekonomik gelismenin canlandirilmasi.

Ulusal bazda spektrum yonetimini gerceklestirmek ve spektrum kaynaginin kullanilmasini
O0zendirmek ic¢in belirli yonergeler hazirlanmali ve vatandaslarin ulasacagi sekle
sokulmalidir. Bu yonergelerin hazirlanmasindaki temel amag, spektrum yonetimini yasal
bir zemine oturtmak, spektrum kullanimi i¢in ulusal kullanim kilavuzlar1 olusturmak ve
radyo haberlesme faaliyetlerinin idare edilebilmesi i¢in 6zel diizenlemeler meydana

getirmektir.

Telsiz haberlesme kanunu, telsiz haberlesme kavramini, yetkili kurum ve kuruluslari, genel
hedef ve amaglar1 ve sorumluluklar1 agiklayan sadelikte olmali asla detayli diizenleme ve
yontemleri igermemelidir. Bu kanun, radyo spektrum frekansinin ulusal bir kaynak olarak,
varligindan kullanicilar1 haberdar etmeli ve yonetilmesi gerektigini tiim vatandaslarin

bilgisine sunmalidir.

Spektrum yonetiminin giinden giine degisen ve gelisen araglari, spektrum ydnetim
kurulusu tarafindan hazirlanan ve yiirlirliige konulan diizenleme ve prosediirlerdir. Bu

diizenlemeler, telsiz haberlesmesinin giincel yonetim ilkelerini ortaya koymak ve spektrum
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kullanicilarinin da ¢aligmalarinin nasil yonetildigini bilmelerini saglamak agisindan temel

teskil ederler.

Spektrum yonetimi konusunda kurallar ve diizenlemeler gelistirmekten sorumlu yonetim
kurumlari, spektrum yonetiminin zamaninda ve diizenli olarak yapilabilmesi i¢in gerekli
olan karar alma yontemini gelistirmek zorundadirlar. Yontem spektrum ile ilgili ulusal
politika ve planlari, teknolojik gelismeleri ve ekonomik gercekleri yansitirken ayni
zamanda bireysel ve kurumsal kullanicilardan gelen taleplere gore kararlar alinabilmesini
saglayabilmelidir.

Ulusal spektrum yonetim kurulusu, teknolojideki gelismeleri, sosyal, ekonomik ve politik
gercekleri goz Onlinde bulundurarak radyo frekans spektrumunun kullanimi ile ilgili
politika ve planlar1 hazirlamalidir. Ulusal telsiz haberlesmesi politikasi ile diizenlemelerin
gelistirilmesi yakin iliski i¢indedir. Ciinkii diizenlemeler; ancak, politikalarin ve planlarin
olusturulmasindan sonra hazirlanabilir. Buna bagli olarak, iilkenin mevcut ve gelecekteki
haberlesme ihtiyaglariin belirlenmesi ve bu ihtiyaci karsilamak tiizere, telli, telsiz ve sabit
sebekelerin en iyi sekilde birlestirildigi bir haberlesme sisteminin ortaya konulmasi,

politika hazirlama ve planlama biriminin temel gorevi olarak karsimiza ¢gikmaktadir.

Frekans tahsisi ve kullanicilar icin frekans saglanmasi, frekans spektrum yonetimi
organizasyonunun yaptigi giinliik islemlerin son kullanici tarafindan goriilebilen en 6nemli
kismini temsil eder. Frekans tahsis birimi, telsiz haberlesme sistemlerinde kullanilacak en
uygun frekansin saptanmasi i¢in ne tiir analizlerin gerekli oldugunun belirlenmesi islemini
yapar ya da koordine eder. Ayrica mevcut tahsislere gore dnerilen frekanslar1 da koordine

eder.

Ulusal standartlarin belirlenebilmesi igin yeterli bir programin olusturulmasi, enterferansin
Onlenmesi ve hatta bazi durumlarda haberlesme sisteminden istenen performansin

alinmasinda temel bir form olusturur.

Etkili bir spektrum yonetimi, spektrum yoneticisinin, frekans kaynagmin diizenleme ve
standartlara uygun olarak kullanilip kullanilmadigini kontrol edebilme yetenegine baglidir.
Spektrum kontrol mekanizmasi, denetleme ve izleme uygulamalar: iizerine oturtulmustur.
Denetleme ve izleme uygulamalari, spektrum ydnetim siirecini kuvvetlendirmek ve direkt

olarak spektrum yonetim hedeflerine ulasmay1 saglamak i¢in kullanilmalidir.

Telsiz haberlesmesi ulusal smirlarin disinda da bir anlam tasir. Ornegin; seyriisefer
sistemleri, diinya ¢apinda her tarafta kullanilabilmesi i¢in standart olarak iiretilirler. Uydu
sistemleri tizerinden yapilan transmisyon diinya capinda haberlesmeyi kolaylastirmaktadir.
Telsiz dalgalarinin yayilimi siyasi kararlar ya da filkesel smirlar ile engellenemez.

Haberlesme sistemleri lireticileri cihazlarini biiyiik pazarlar i¢in liretmektedir, bu sayede
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cihaz ve servis tcretleri azalabilmektedir. Biitiin bu nedenlerden yola ¢ikilarak, ulusal
spektrum yoOnetim kurulusunun uluslararasi arenada temsil yeteneginin spektrum

yonetiminin énemli bir unsuru oldugunu séylemek dogru olacaktir.

Ulkemizde telsiz haberlesmesi, baslangigta diinyadaki gelismelere paralel olarak
yiriitiilememis, telsiz kullanimi kisitlanmig bu nedenle de telsiz haberlesmesi ve telsiz
sanayisi gelisememistir. 9 Nisan 1937 tarihinde ¢ikarilan 3222 sayili Telsiz Kanunu radyo
vericileri ile PTT ve askeri sistemlerin disindaki diger kamu kurumlarinin telsiz
kullantmin1 Bakanlar Kurulu iznine bagliyor, bunun digindaki hi¢bir kullanima ise izin

vermiyordu.

5 Nisan 1983 tarihinde kabul edilen 2813 sayili Telsiz Kanunu’nda telsiz kullanimi ile
ilgili engeller kaldirilmis ve telsiz kullanimina kontrollii bir serbestlik getirmistir. Yasanin
amaci “Haberlesme maksadiyla kullanilan ve elektromanyetik dalgalar yoluyla a¢ik veya
kodlu veya kriptolu ses, data ve resim vermeye veya almaya yarayan her tirli telsiz
sisteminin kurulmasina, isletilmesine miisaade edilmesi ve kontrolii ile telsiz haberlesmesi
alamindaki politika, hedef ve ilkelerin tespitine iliskin usul ve esaslari belirlemek ve bu
konuda gerekli diizenlemeleri yapmaktir.” Bu yasaya gore telsiz kurma ve kullanma
esaslar1 “Kamu kurum ve kuruluslar: ile gercek ve tiizel kisilere, Posta Telgraf ve Telefon
Isletmesi Genel Miidiirliigii imkanlar: ile haberlesme saglanamamasi veya Milli Giivenlik
va da kamu yarart agisindan gerekli olmasi hallerinde veya egitim ve ogretim kurumlarina
ve gerc¢ek kisilere amator maksatlar icin, talepleri iizerine telsiz kurma veya her tiirlii telsiz

haberlesme sistemi tesis etme ve kullanma izni verilebilir. ” seklinde agiklanmaktadir.

5 Nisan 1983 tarih ve 2813 sayili Telsiz Kanunu geregince 14 Kasim 1983 tarihinde
Ulastirma Bakanlig1 biinyesinde merkez birim olarak “Telsiz Isleri Genel Miidiirliigii”
kurulmustur. Genel Miidiirliigiin, gelisen teknoloji ve hizla artan telsiz kullanimi talepleri
karsisinda daha etkin hizmet verebilmesi amaciyla 28 Mayis 1986 tarith ve 3293 sayil
kanunla, katma biitceli ve tiizel kisilige sahip bir genel miidiirliik haline getirilmis ve adi

“Telsiz Genel Mudiurligli” olarak degistirilmistir.

Telekomiinikasyon spektrum ihtiyaglari, telekomiinikasyon teknolojisindeki gelismelerden
farkli olarak ele alinamaz. Telekomiinikasyon teknolojilerindeki gelismelerin ana
yonlendiricilerinden biri de kullanici ihtiyaclaridir. Giiniimiizde haberlesme servislerinin
neredeyse tamamui belirli gruplar altinda toplanmistir ve bu servisler servis saglayicilar
tarafindan sunulmaktadir. Bagka bir deyisle Telekomiinikasyon servis saglayicilar1 frekans

spektrumunun en 6nemli kullanicilaridir.
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2 RADYO FREKANS SPEKTRUMU
2.1 GIRIS

Endiistri ¢agindan bilgi ¢agina ya da endiistri toplumundan bilgi toplumuna gegis, olusan
bilgi toplumunu, 6zellikle de radyo frekans spektrumunu kullanan, haberlesme araclarina

bagimli hale getirmektedir.

Radyo frekans spektrumunun yonetimi konusu belki de bundan 100 yil 6nce ortaya atilmis
bir konudur. ilk zamanlarda, radyo frekans spektrumunun biiyiikk bir kismu
kullanilmiyordu, birka¢ askeri deneme disinda uygulama yoktu ve teknoloji oldukga
ilkeldi. Telsiz haberlesme uzmanlarinin ortak goriislerine goére mevcut spektrum yonetim
mantig1 telsiz haberlesmesindeki gelismeleri engellemektedir. Buna gore radyo frekans
spektrumu yonetiminin amact “operatorler tarafindan sunulan servislerin kullanicilara en
genis sekilde ulagsmasini1 ve rekabet kosullarini yaratarak teknolojinin gelismesine Oncii

olarak saglamaktir” denilebilir.

Radyo spektrumu ¢ok 6nemli, ulusal bir kaynaktir. Bir¢ok is alaninda, bir¢ok servis radyo
spektrumu kullanilarak verilmektedir. Bu servislerin cesitliligi ve servislere olan talep giin

gectikce artmaktadir.

Ekonomik basari, giin gectik¢e artan bir sekilde etkili bir radyo haberlesmesine bagimli
kalmaktadir. Kitlelerin eglenmesinde, bilgiye ulasmasinda, gilivenli ve etkin bir
tasimaciligin desteklenmesinde ve birgok degisik uygulama alaninda (telli haberlesmenin
bile bir¢ok alanda telsiz sistemler ile desteklendigi diisiiniiliirse) kullanilmaya devam

etmesi ile de radyo endiistrisinde ¢alisan birgok insana da ig imkan1 saglamaktadir.

Polis, itfaiye, ambulans ve benzeri kamu hizmeti ve gilivenligi i¢in ¢alisan kuruluslarin
bircogu da islevsel yapilarini telsiz haberlesme sistemleri iizerine kurmuslardir; hava trafik
kontrolii, denizcilik haberlesmesi, deniz ve hava yollarinda gilivenli tasimaciligin
desteklenmesi, acil durum haberlesmesi ya da hava tahminleri bile radyo sistemleri ile

desteklenmektedir.

Sonug olarak, sanal ofislerin kurulacagi, is dilinyasinin tamamen hareketli olacagi

ongoriilen gelecegin diinyasinda radyo frekans spektrumu anahtar kaynak olacaktir.

2.2 RADYO FREKANS SPEKTRUMU NEDIR ?

Radyo frekans spektrumu, gama isinlari, x 1sinlari, mor 6tesi yayimim, goriinebilir 151k,
kizil6tesi yayinim ve radyo dalgalar1 gibi bir ¢ok yayinim ¢esidini igeren elektromanyetik

spektrumun bir parcasidir.
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Radyo frekans enerjisi lireten cihaz bir antene baglanirsa, bu enerji radyo dalgalar1 olarak
yayilir. Yayilan bu enerjinin bir kismi bir bagka anten tarafindan alinir ve bir radyo frekans
alicisia aktarilirsa, gonderici ve alici1 arasinda bir baglanti kurulmus olur. Bilgilerin bu
radyo frekans dalgalar1 {izerine bindirilmesi ve alici tarafta ¢6ziilmesi ile de mesaj transferi

gercgeklestirilmis olur. Bu haberlesme tiirli de “radyo haberlesmesi” olarak tanimlanabilir.

Radyo dalgalarinin atmosferde yayilma karakteri kullanilan frekansa baghdir. Genel
olarak, frekans diistiikge iletim mesafesi artar. Frekans arttik¢a radyo dalgalarinin, dogal
cografi engeller ya da binalar tarafindan engellenmesi veya yansitilmasi ihtimali artar. Cok
yiiksek frekanslarda yagmur dalgalar1 ve diger iklim kosullar1 bile yapilan radyo

haberlesmesinin etkili mesafesini sinirlayabilmektedir.

Yiiksek frekanslarda ise daha genis bir frekans bandimi kullanima sunmak, dolayisiyla
kullanici/kanal basina daha fazla miktarda veri gondermek miimkiin olmaktadir. Ornegin;
VHF frekanslarinda daha genis bir bant kullanma imkan1 oldugundan yiiksek kaliteli stereo
ses yayimni yapilabilmektedir. Oysa uzun dalga frekanslarinda sadece diisiik kaliteli miizik

yayii yapilabilir.

Bu degerlendirmelerden yola ¢ikarak farkli frekanslarin  farkli amaglar igin
kullanilabilecegini sdyleyebiliriz. Ulusal ve uluslararasi karasal yayimcilik sistemleri i¢in
uzun dalga (yaklasik 148-283 kHz) ve orta dalga (yaklasik 526-1606 kHz) bantlar
kullanilabilir. VHF (Very High Frequency-Cok yiiksek Frekans, 30-300 MHz) ve UHF
(Ultra High Frequency- Ultra Yiiksek Frekans, 300-3000 MHz) gibi, etkin iletisim alaninin
nispeten kisa oldugu, yiliksek frekanslarda ise yerel radyo yaymmciligi ve hiicresel
haberlesme sistemleri, profesyonel telsiz sistemleri gibi sistemler ¢alistirilmaktadir. Kisa
mesafelerde c¢ok yiiksek veri hizlarina ulasilabilmesi i¢in daha yiiksek frekanslarda

haberlesme yapilmasi gerekmektedir.

2.3 RADYO SPEKTRUMUNUN PAYLASILMASI

Radyo frekans spektrumuna olan talebin yiliksek olmasi, ¢ogu zaman aynmi frekanslarin
birden fazla kullanici tarafindan paylasilmasint ya da yeniden kullanilmasini
gerektirmektedir. Ornegin; VHF bandinda, yerel bir yayim istasyonu tarafindan kullanilan
bir frekans, iilkenin baska bir yerinde baska bir yerel yayim istasyonu tarafindan
kullanilabilir (frequency re-use frekansin tekrar kullanimi), birden fazla kullanict
tarafindan zaman bolmeli (TDMA) / kod bdlmeli (CDMA) olarak kullanilabilir. Uzun
dalga frekansi iilke ¢apinda yalnizca bir kullanici tarafindan kullanilabilir ancak, Avrupa
acisindan birden fazla kullanic1 tarafindan kullanilabilir. Cok yiiksek mikrodalga
frekanslarinda, yonlii antenlerin kullanildigi, noktadan noktaya baglant1 durumlarinda, ayni

frekans belki de iilke ¢apinda yiiz kere kullanilabilecektir.

Frekans_Spektrum_Y®&netimi.doc 6



TUENA Calisma Belgesi - Frekans Spektrum Yonetimi

Mevcut teknolojiler ile en yogun konsantrasyon, gezgin iletisim sistemlerinin bulundugu
VHF ve UHF bantlarinda gerceklestirilmektedir. Burada konsantrasyondan kasit,
spektrumun, frekansin tekrar kullanimlar1 ve frekans paylasimlar: ile olabilecek en etkin

sekilde kullanilmasidir.

2.4 FREKANS PLANLAMASI

Radyo frekans spektrumunda talebin bu derece artmasindaki 6nemli etkenlerden biri de
kiiresel bazda alinan, telekomiinikasyon sistemlerinde deregiilasyon kararidir.
Teknolojideki gelismeler, 6zellikle gezgin telekomiinikasyon servislerinde, haberlesme
cihazlarinin ekonomik olarak gelistirilmesini saglamistir. Biitiin bunlar sebeke platformlar
ve radyo ara baglasim protokollerinde degisikliklere yol agmakta bu da farkli spektrum
ithtiyaclarini ortaya ¢ikarmaktadir.

Frekans planlamasi yaparken, lilkemizde kullanilan radyolarin komsu iilkelerdeki, hatta
belki de diger iilkelerdeki radyo haberlesme sistemlerini de etkileyeceginden hareketle,
oncelikle bu ilkelerle koordinasyon icinde bulunulmasi gerekmektedir (S6z konusu
tilkelerden yapilan yayinlarda bizim haberlesmemizi etkileyecektir). Bu nedenle Avrupa
(ERO-European = Radiocommunication  Office) ve Diinya (ITU-International
Telecommunication Union) bazinda frekans kullaniminin ortak kararlastirilmasi alaninda

calismalar yapilmaktadir.

Ortak frekans kullanimi, benzer kullanim konseptleri i¢in ayni sistemlerin kullanimi
konusunu giindeme getirmis, bu nedenle de ortak standardizasyon orgiitleri kurulmustur.
(ETSI-European Telecommunications Standarts Institute). Bu sayede iilkemizde bulunan
cihaz treticileri de, iilke kullanimi i¢in drettikleri cihazlar1 dis pazarlara sunma imkani

bulacaklardir.

2.5 DUZENLEMELER VE LiSANS

Spektrum kullanimi ile ilgili diizenlemeler, her kullanicinin ya da kullanici grubunun
ihtiya¢ duydugu servislere erigmesini garanti altina alabilmek ag¢isindan biiyiik 6nem arz
etmektedir. Bunu saglamak ise; ancak, kullanimi lisansa baglamak, kullanilacak cihazlarin
Ozelliklerini belirlemek ve bu 6zelliklere uygun cihazlarin kullanilmasini saglamaktir.

Bu tiir diizenlemelerin amaci1 belirli frekanslarda, belirli servisleri almakta olan
kullanicilarin aldiklar: servislerin ve bu servislerin kalitesinin, baska kullanicilar ve baska
servisler tarafindan bozulmamasini saglamaktir. Bagka bir deyisle; izinsiz kullanilan her
radyo cihazi muhtemel bir bozucu kaynagidir ve kullanim mutlaka lisans altina alinmalidir.
Bunun yaninda radyo kullanimini kolaylastirmak i¢in kullanicilarin birbirlerini etkileme
thtimallerinin az oldugu, radyo frekans enerji yaymiminin diisiik oldugu sistemlerin
gelismesi de desteklenmeli ve bu sistemler i¢in lisanssiz kullanim bantlar1 tanimlanmalidir.
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3 SPEKTRUM YONETIMININ TEMELLERI

3.1 GIRIS

Frekans spektrumunun etkin yonetimi birkag¢ temel bilesene baglidir. Bu temel bilesenler
spektrum yonetim sisteminin tiim amaclarin1 kapsar. Bu duruma ornek olarak ulusal
spektrum yonetim kurulusunun sorumluluklarini belirleyen ve spektrum kullanimina
diizenlemeler getiren baslica yonergeler gosterilebilir ki bu yonergelerde, ulusal spektrum
yonetim yapist ve iliskili islevleri ve spektrum yonetim kurulusu tarafindan yerine

getirilmesi gereken 6zel fonksiyonel sorumluluklar belirtilir.

Diinya {izerinde herhangi iki farkli spektrum yonetim kurulusunun ayni sekilde calismasini
saglamak imkansizdir. Ancak, bu temellerin tiim yaklagimlarda kullanilmasinin sart
oldugunu sdylemek yanlis olmaz. Bu temel bilesenler olmadan gergeklestirilecek bir
spektrum yonetimi, bir¢ok radyo servisinin sunulmasini engelleyecektir. Bu temel
bilesenleri yerinde kullanan ydnetimler ise, daha etkin ve detayli spektrum yonetim
fonksiyonlarini yerine getirmeye ve radyo frekans spektrumundan elde edilecek faydalari

en ist diizeye ¢ikarmayi basarirlar.

3.2 AMACLAR

Bir spektrum yoOnetim sisteminin basarili olabilmesi i¢in, hem spektrum yoOnetimi
misyonunu istlenmis olan spektrum yonetim personeli hem de spektrumu kullanan
tiikketiciler ulusal hedefleri ¢ok iyi belirlemis ve anlamis olmalidirlar. Belirlenen bu
hedefleri kullanarak, spektrum yonetim personeli yapacagi isi daha iyi tanimlar, spektrum

kullanicisi ise haklarini ve zorunluluklarini bilerek spektrumu daha etkin kullanir.

Genel olarak, bir spektrum yOnetim sistemin temel amaci, ulusal gereksinimlere gore,
radyo frekans spektrumunun kullanilmasin1 kolaylastirmaktir denilebilir. Spektrum
yonetim sistemi kisa ve uzun vadede, kamu hizmetinde bulunan organizasyonlarin
islevlerini yerine getirebilmeleri, 6zel sektorde is amagli haberlesmenin saglanabilmesi ve
kamuya yayim yapilabilmesi i¢in yeterli miktarda frekansin saglanmasini garanti altina
alabilmelidir. Bir ¢ok spektrum yonetim kurulusu, aragtirma kurumlarina ve amator
kullanicilara da biiylik 6nem vermekte ve onlarin ihtiyaclarini karsilamay1 dncelikli gérev
olarak algilamaktadirlar. Spektrum kullaniminda erigilmesi igin calisilan ulusal hedefler

asagidaki gibi orneklenebilir :
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e Bireysel kullanicilar ve is diinyasinda bulunan kullanicilar i¢in, ulusal ve hatta kiiresel
bazda hizli ve etkili haberlesmenin saglanmasi,

e Altyapilarin gelistirilmesi ve servislerin saglanmasi alaninda yapilacak yeniliklerin
tesvik edilmesi,

e Ulusal giivenlik ve savunma kuruluslarina hizmet ulastiriimast,

e Yasama ve miilkiyet haklarinin teminat altina alinmasinin saglanmasi,
e Suclarin engellenmesi ve yasalarin uygulanmasinin saglanmasi,

e Ulusal ve uluslararasi tasimacilik sistemlerinin desteklenmesi,

e Dogal kaynaklarin korunmasinin tesvik edilmesi,

e Egitim amagcli bilgilerin ve genel ve kamuyu ilgilendiren bilgi ve eglence iceriklerinin
yayimlanmasinin saglanmasi,

e Bilimsel arastirmalarin, gelistirmelerin ve kesiflerin tesvik edilmesi,

e Sosyal ve ekonomik gelismenin canlandirilmasi.

Bu hedeflere ulasmak i¢in, spektrum yonetim sistemi, frekans bantlarinin tahsis edilmesi,
frekans kullanim yetkisinin verilmesi ve kayitlarinin tutulmasi, frekans kullanimini
disipline etmek icin gerekli diizenleme ve standartlarin ¢ikarilmasi, spektrum
kullanimindaki karigimin ¢6ziilmesi ve ulusal gereksinimlerin uluslararasi platformlarda

savunulmasi i¢in gerekli 6nlemleri zamaninda almalidir.

Sonug olarak, hedefler; spektrum yonetim kurulusunun gelecekteki yoniinii gosterecek
sekilde, uzun vade spektrum plani olarak yazilmalidir. Bu tiir bir spektrum plani, ulusal
haberlesme gereksinimleri, teknolojik gelismeler ve spektrum yonetim kurulusunun
yetenekleri gbz Oniine alinarak yapilacak analizler sonucunda hazirlanmalidir. Spektrum
planinin ana 6gesi, kullanicilarin gelecekteki yonlerini belirlemekte kullanacaklar1 ulusal
frekans tahsis tablosudur. Ayrica bu planda, gelecekteki haberlesme sistemlerine gegisi
kolaylastirmak i¢in alinacak onlemler ve kullanici taleplerindeki degisiklik durumunda

uygulanacak politika degisiklikleri de yer almalidir.

3.3 ULUSAL SPEKTRUM YONETIM YONERGELERI

Ulusal bazda spektrum yonetimini yapmak ve spektrum kaynaginin kullanilmasini
O0zendirmek ic¢in belirli yonergeler hazirlanmali ve vatandaslarin ulasacagi sekle
sokulmalidir. Bu yonergelerin hazirlanmasindaki temel amag, spektrum ydnetimini yasal
bir zemine oturtmak, spektrum kullanimi i¢in ulusal kullanim kilavuzlari olusturmak ve
radyo haberlesme faaliyetlerinin idare edilebilmesi i¢in 6zel diizenlemeler meydana

getirmektir.
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3.3.1 Telsiz Haberlesme Kanunu

Radyo teknolojilerindeki hizli gelismeler ve teknolojinin uluslarin yasaminda 6nemli bir
rol oynadigindan hareketle, radyo frekans spektrum kaynaginin kullanilmasinin, toprak ya
da su kaynaklarmin kullanilmasi1 kadar o6nemli oldugu ve yasalarla diizenlenmesi
gerektigini sdylemek yanlis olmaz. Oyleyse, radyo haberlesmesinin kullanimi ve
diizenlemelerinin her ulusun yasalarinda bulunmasi sarttir. Calisma ortaminin ve yonetim
gereksinimlerinin tamamen farkli olmasi nedeniyle, genel telekomiinikasyon kanunu ile

telsiz haberlesme kanununu birbirinden ayirt etmek gerekir.

Telsiz Haberlesme Kanunu, telsiz haberlesme kavramini, yetkili kurum ve kuruluslari,
genel hedef ve amaglart ve sorumluluklari agiklayan sadelikte olmali, asla detayli
diizenleme ve yontemleri igermemelidir. Bu kanun, radyo spektrum frekansinin ulusal bir
kaynak olarak, varligindan kullanicilar1 haberdar etmeli ve yonetilmesi gerektigini tim

vatandaglarin bilgisine sunmalidir.

Sonug olarak, Telsiz Haberlesme Kanunu, vatandaslarin ve devletin haklarin1 korumali,
telsiz haberlesme cihazlarina sahip olmalarim1 ve sahip olduklar1t cihazlar
kullanabilmelerini garanti altina almalidir. Baz1 haberlesme sistemleri, devlet kuruluglari
tarafindan en 1yi sekilde isletilebilir. Bu sistemler, genellikle devlet kuruluslarinin, kendi
islevlerini yerine getirebilmeleri i¢in gerekli haberlesme sistemleridir. Bununla birlikte,
toplumun taleplerinin biiyiik bir kismi ticari kuruluslar tarafindan ya da kullanicilarin

kendileri tarafindan karsilanabilir durumdadir.

Vatandaslarin haberlesme hiirriyetine kisitlamalar getiren bir diizenleme, bireylerin
yasamlarinda ve oOzgiirliiklerinde negatif etkilere yol acacaktir. Bireylerin haberlesme
cihazlarima sahip olma ve isletme hakkinin kisitlanmasi, is hayatinda, genel bilgi akisinda
ve arastirma alanlarinda O6nemli problemlere yol acabilir. Haberlesme servislerinin
sunulmasinda rekabet yaratmak, bu servislerin en az maliyetle kullaniciya ulagsmasina

yardimci1 olacaktir.

Ulusal Telsiz Haberlesme Kanununun temel 6gelerinden biri de, spektrum yonetim
kararlarina kurumsal ve bireysel kullanicilarin da katiliminin saglanmasi ve onlardan gelen
katkilara yeterli tepkinin zamaninda verilmesidir. Kurumsal ve bireysel kullanicilarin
katilmi ve katilimin limitleri ve spektrum yonetimindeki yeri Telsiz Haberlesme
Kanunu’nda belirtilmelidir. Spektrum yoOnetiminin ana goérevinin talebe gore spektrumu
yonetmek oldugu distiniiliirse; kullanicilardan  gelen tepkilerin g6z Oniinde
bulundurulmasimnin hayati énem tasidigi anlasilir. Oyleyse Telsiz Haberlesme Kanunu,
spektrum yonetim kurulusuna, aldigi kararlar1 ve bu kararlari almasinin nedenlerini

kamuya agiklama gorevini vermelidir.
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3.3.2 Ulusal Frekans Tahsis Plam

Ulusal Frekans Tahsis Plani, etkili bir spektrum yonetim islevi i¢in 6nemli bir temel
olusturur. Bu plan, radyo frekans spektrumunun etkin kullanilmasi ve servisler arasi
karistmin Onlenmesini de saglar. Bu plan sayesinde iireticiler cihazlari hangi bantta

ireteceklerini, kullanicilar ise hangi frekanslarda kullanabileceklerini 6grenirler.

Uluslararasi Frekans Tahsis Plani, ITU tarafindan, diinya radyo konferanslarinda diinyanin
her ii¢ bolgesine de uyumlandirilir. Uluslararasi Frekans Tahsis Plani, Ulusal Frekans
Tahsis Planlar1 i¢in bir temel olusturur, hatta bazi iilkelerde aynen alinarak kullanilabilir.
Ancak, ulusal spektrum yonetim kuruluslart kendi iilkesi smirlari igerisinde kullanimi
kolaylastirmak igin farkli uygulamalarda bulunabilirler. Ornegin; baz1 iilkelerde frekans
bantlari sivil ya da kamu kullanimina 6zel olarak ayrilmaktadir. Ulusal Spektrum Yo6netim
Plani, yaklasim ne olursa olsun, diger iilkelerde bantlarin nasil kullanildigina bakmak ve

buna gore karar vermek zorundadirlar.

3.3.3 Diizenlemeler ve Prosediirler

Spektrum yonetiminin giinden giline degisen ve gelisen araglari, spektrum yonetim
kurulusu tarafindan hazirlanan ve yiirlirliige konulan diizenleme ve prosediirlerdir. Bu
diizenlemeler, telsiz haberlesmesinin giincel yonetim ilkelerini ortaya koymak ve spektrum
kullanicilarinin da ¢alismalarinin nasil yonetildigini bilmelerini saglamak agisindan temel
teskil ederler. Bundan baska, diizenlemeler ve prosediirler spektrum yonetim kurulusu ile
kullanicilarin etkilesimli bir sekilde caligmalarini saglar. Prosediirler, spektrum ydnetim
kurulusu tarafindan alinan kararlarin adim adim ilerleyisi ve diizenleme ve prosediir haline
gelisi sathalarmi da icermelidir. Diizenleme ve prosediirlerin eksik olmasi radyo
kullanimin1 olumsuz yonde etkileyecek ve servis saglayicilara yatirimlarinin ne tiir riskler
tasidigin1 gorememeleri sebebi ile yatirim yapmaktan vazgecirecektir. Diizenleme ve
prosediirler, lisans alma prosediirleri, standartlar, cihaz onay prosediirleri, kanal planlari,

islevsel gereksinimler vb bilgileri kapsamalidir.

Her spektrum yonetim kurulusu, ulusal hedeflere erismek icin gerekli diizenlemelerin
hangi seviyede olacagina karar vermeli, ancak, bu kararlarin uluslararasi anlagmalar ile ters
diismemesine dikkat etmelidir. Bir spektrum yonetim kurulusu, diizenleme ve prosediirleri
gelistirirken ulusal politikalar ile yonlendirilmeli ve diizenlemelerinin ulusal hedefler ile

ayni yonde olduguna emin olmalidir.
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3.4 SPEKTRUM YONETIM ORGUTLENME YAPISI VE iSLEVLER

3.4.1 Yap: ve Esgiidiim

Yukarida da aciklandigi iizere, Telsiz Haberlesme Kanunu, spektrum yonetim sorumlulugu
ve yetkisini, devlet kurum ya da kurumlarina devretmelidir. Hangi kuruma ya da kurumlara
spektrum yonetim yetkisinin verilecegi ise tamamu ile ulusal hiikiimetin yapisina baghidir.
Spektrum yonetimi bir ya da birka¢ kurum tarafindan gergeklestirilebilir. Tek bir kurulus
tarafindan gergeklestirmek ideal durum oldugu halde bunu gerceklestirmek personel ve

mali kaynaklar agisindan miimkiin olmayabilir.

Bazi durumlarda, radyo frekans spektrumunun yonetimi bir kurulusa verilebilir. Bu
yaklagim, karar verme islevlerinin basitlesmesi ve kolaylagsmasi, yetki karmasasina yol
acmamasi agisindan dogru bir yaklagimdir. Bundan bagka bantlar1 ve kullanicilar1 verimsiz
bir sekilde tecrit etme egilimini de azaltir. Karar verici olabildigi kadar fazla spektrum
kullanicisinin ihtiyaglarin1 goz oniinde bulundurarak gérevini en iyi sekilde yapar. Ancak,
cok biyiik bir spektrum yonetim organizasyonu hantal olacak ve etkin bir bi¢imde

yonetilemeyecektir.

Bazi durumlarda; radyo frekans spektrumu yonetimi birden fazla kurulusa verilebilir.
Ornegin; bir organizasyon askeri ve devlet organizasyonlarinin radyo kullanimini
diizenlerken bir digeri sivil kullanimi, bagka biri de yaymmcilik alanindaki kullanimlar
diizenleyebilir. Ancak, bu durumda her organizasyon sadece kendi sorumluluk sahasindaki
frekans spektrumunu savunursa, spektrum kullaniminda verim diisebilir. Ayrica birden
fazla otoritenin oldugu durumlarda ortak kararlar almak ¢ok zor olabilir. Hatta bazi
durumlarda bu organizasyonlar bir fikir birligine ulasamayip ortak bir karar bile

alamayabilirler.

Birden fazla kurumun frekans spektrumunu yonetmek iizere yetkilendirildigi durumlarda,
kurumlar arasi iliskiler agik bir sekilde belirlenmeli, yetki karmasasinin ve kurumlarin
birbirlerinin sorumluluk alanlarina girmesinin Onlenmesi i¢in gerekli diizenlemeler
yapilmalidir. Bu konudaki en basit yaklasim frekans bantlarmin bu otoriteler arasinda
paylastirilmasidir. Ancak, biiylik bloklar halindeki frekanslarin bu sekilde ayrilmasi
verimsiz bir spektrum kullanimina yol acacaktir. Bu anlamda belki de en etkin yol

muhtemel kullanici gruplarina gore bir ayirim yapmak olacaktir.

Devlet tarafinda ya da 0zel sektorde farkli yonetim sorumluluklarina sahip esgiidiim
gruplari, spektrum yonetim kurumlarina destek olmak amaciyla kullanilabilirler. Saglikli
esglidim yapilabilmesi de kuruluslar arasi bir {ist diizey esgiidiim grubu olusturularak
saglanabilir. Esglidiim gruplari, genellikle temel spektrum konularini karara baglamak ve

blok frekans tahsislerini belirlemek i¢in ¢alisirlar.
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Ulusal diizenlemelerde, iilkenin uluslararasi alanda hangi kurulus tarafindan temsil
edilecegi de belirlenmelidir. Temsil edecek kurulusun, mutlaka spektrum yonetimi yapan
kurulus olmasi gerekmez. Eger {ilke i¢inde birden fazla spektrum yonetim kurulusu var ise

bu durumda, temsilcinin bir baska organizasyon olmasi faydali olacaktir.

3.4.2 Karar Verme Siireci

Radyo frekans spektrumunun tahsis edilmesi, frekanslarin belirli lisanslara kullandirilmasi
ve frekans kullaniminin lisans ve diizenlemelere uygun olarak yapilip yapilmadiginin
izlenmesi (monitor) i¢in gelistirilen siire¢ler, ulusal hedef ve amaclara erismede 6nemli

araclar olarak karsimiza ¢ikarlar.

Spektrum yonetimi konusunda kurallar ve diizenlemeler gelistirmekten sorumlu yonetim
kurumlari, spektrum yonetiminin zamaninda ve diizenli olarak yapilabilmesi i¢in gerekli
olan karar alma yontemini gelistirmek zorundadirlar. Yontem; spektrum yonetimi ile ilgili
ulusal politika ve planlari, teknolojik gelismeleri ve ekonomik gercekleri yansitirken ayni
zamanda ayni zamanda bireysel ve kurumsal kullanicilardan gelen taleplere gore kararlar

aliabilmesini saglayabilmelidir.

Eger ulusal hedefler, spektrum temelli servislerin saglanmasinda kamu kuruluslari
disindaki ticari kuruluslarin da katilmini gerektiriyorsa, iilkenin frekans yoOnetimi
konusunda karar alma siireci belirli bir derecede diizenlemelere esneklik getirmeli ve uzun
vadede ongoriiler yapilabilmesini saglamalidir. Ozel sektdr kuruluslarmm sdz konusu
haberlesme sistemine yatirirm yapmaya deger olup olmadigini anlamalari i¢in bunlar
onemli olacaktir. Sistemin geleceginin belirlenebilir olmasi, spektrum yoOnetim
kurulusunun izleyecegi politikalar1 standart ve prosediirleri yayimlamasi, frekans tahsisinin

yapmasi ve kullanimi lisans altina alarak izlemesi ile miimkiin olacaktir.

Spektrum yonetim kurulusunun bagimsiz olmasi, ulusal ihtiyaglara gore kararlar
aliabilmesi acisindan énemli bir noktadir. Ayn1 zamanda, kullanic1 gruplarinin spektrum
yonetim kararlarina, hangi boyutlarda katilacaginin belirlenmesi de spektrum yonetim
stirecini gelistirecek ve sonucu Onemli Olgiide etkileyecektir. Ancak, bagimsizlik ve
kullanicr katilimi konulari avantajlarinin yanisira dezavantajlara da sahiptir ve ¢ok iyi

analiz edilmelidir.

Spektrum kullanicilarinin, alinacak kararlardan c¢ikarlar etkilenecek gruplarin da temsil
edildigi bir karar verme orgami olusturuldugunda, oncelikle bu karar verme organi,
spektrum kullanim1 hakkinda birinci elden bilgi sahibi oldugundan ve gelecekteki
spektrum gereksinimlerini ve sistemin teknik yeteneklerini bildiginden dolay1 daha ¢abuk
ve sagliklh kararlar olusturacaktir. Bu tiir bir ¢calisma grubunun dogru c¢alisabilmesi igin,

karar verilecek konularin kesin bir sekilde belirlenmesi ve miimkiin oldugunca konu ile
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ilgili biitiin gruplarin katiliminin saglanmasi gereklidir. Bu tiir ¢aligma grubunun en 6nemli
dezavantaji, katilimcilarin her birinin, 6ncelikle, temsil ettikleri grubun ¢ikarlarin1 korumak

izere hareket etmek lizere sartlanmis olmalaridir.

Diger tarafta, eger, spektrum yonetim kurulusu, spektrum kullanicilarindan sadece
danigmanlik bazinda katilimlarini ister, sonug kararlari kendi olusturursa, katilimcilardan
daha az “yanli tepkiler” alacaktir. Bu durumda; alinan kararlar, kamuoyu tarafindan daha
kolay kabul edilecektir.

Karar verme siireci, kamuya acik bir sekilde yiiriitiilebilir, danigmanlik gruplar1 ve alinacak
karardan etkilenebilecek gruplar uyarilabilir ve yorumlari istenebilir. Danigsmanlik gruplari
frekans yonetim kurulusu tarafindan olusturulabilir ya da kullanict gruplari tarafindan
olusturulan/6nerilen gruplar danigmanlik grubu olarak kabul edilebilir. Bir¢ok tilke frekans

spektrumu tahsisi plan1 yaparken danismanlik gruplarindan faydalanmaktadir.

3.5 ISLEVSEL SORUMLULUKLAR

Spektrum yonetim yapisi, dogal olarak, spektrum yonetim kurulusunun yapacagi temel
islevler etrafinda kurulmustur. Bu temel islevler:

e Spektrum yoOnetim politikasi ve planlama / Spektrum kanallarinin tahsisi

e Frekans atama ve lisans verme

e Standartlar ve sartnameler hazirlanmasi, cihaz onaylarinin verilmesi

e Spektrum Kontrolii (Uygulama ve Izleme)

e Uluslararasi igbirligi

e llgili gruplarla irtibat ve danisma

e Spektrum miihendisligi destegi verilmesi

e Bilgisayar ve yazilim destegi verilmesi

e Iidari ve yasal destek olusturulmasi

Idari ve yasal destek tiim organizasyonlarda oldugu gibi spektrum y®&netim
organizasyonunda da var olmalidir; ancak, genel bir konu oldugu i¢in burada yeniden

tartisilmayacaktir.

Spektrum yonetim kurulusu, iilkenin aliskanliklari, hukuksal yapisi, tecriibesi ve sahip
oldugu kaynaklara gore degisik sekillerde yapilandirilabilir. Ideal bir diizenleme sekli
yoktur; ancak, yukarda sayilan dokuz islevi mutlaka yerine getirmelidir. Organizasyonun
bliytiikliigline gore bu fonksiyonlardan bazilar1 birlestirilebilir ya da bir fonksiyon birden

fazla boliime ayrilabilir. Spektrum yonetim kurulusu, yapisini yayimlamalidir ki, gorev
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alanina daha iyi ulagsin ve spektrum ydnetim organizasyonunun parcalar1 olan kuruluslar

faaliyetlerini daha 1yi koordine edebilsinler.

Cizim 1°de spektrum yonetim fonksiyonlarinin temel yapis1 gosterilmistir.

AR VE YASAL DESTE

Genel Politika ve Uluslararasi

Ulusal
Spektrum
Y onetimi

Atama ve Irtibat ve

Standartlar, Spektrum

v

HOM=AMD A=CAHTZMICS

HOXM=AMD AD<PUHOMH=D

Cizim 1: islevsel Sorumluluklar ve Spektrum Yénetim Organizasyonu

3.5.1 Spektrum Yonetim Politikasi ve Planlama/Frekans Spektrumu Tahsisi

Ulusal spektrum yonetim kurulusu, teknolojideki gelismeleri, sosyal, ekonomik ve politik
gercekleri goz Onilinde bulundurarak radyo frekans spektrumunun kullanimi ile ilgili
politika ve planlar1 hazirlamalidir. Ulusal telsiz haberlesmesi politikasi ile diizenlemelerin
gelistirilmesi yakin iligki i¢indedir. Cilinkii diizenlemeler; ancak, politikalarin ve planlarin
olusturulmasindan sonra hazirlanabilir. Buna bagli olarak, tilkenin mevcut ve gelecekteki
haberlesme ihtiyaclarinin belirlenmesi ve bu ihtiyaci karsilamak iizere, telli, telsiz ve sabit
sebekelerin en iyi sekilde birlestirildigi bir haberlesme sisteminin ortaya konulmasi,

politika hazirlama ve planlama biriminin temel goérevi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Planlama ve politika gelistirme biriminin yaptigir caligmalarin en somut sonucu, frekans
bantlarmin farkli telsiz haberlesme servislerine tahsis edilmis olmasidir. Frekans

bantlarinin farkli servislere sunulmasi, spektrum kullaniminin tesvik edilmesinin ilk ve
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temel adimidir. Frekans Tahsis Plani temel alinarak, standartlar, frekans paylasim

kriterleri, kanal planlar1 ve benzeri ¢iktilar iiretilebilir.

Benzer servisleri sunmak iizere farkli sistemler spektruma talip olduklar1 zaman, spektrum
yoOnetim organizasyonu, hangi sistemin kullanicilar agisindan spektrum kaynaginin verimli
kullanilmas: i¢in daha iyi oldugunu belirlemelidirler. Radyo frekans spektrumunun tahsis

edilmesinde asagidaki faktorler g6z dniinde bulundurulmalidir :
Kamu Ihtiyaci ve Faydalar1 Acisindan

e Sunulan servislerin telli sistemlerden ¢ok telsiz sistemleri ile iliskili olmasi,
e Bu tiir servisleri kullanacak muhtemel kullanici sayisi,

e Yasam giivenligi ve miilkiyet haklarimin korunmasi gibi konulardan bakarak

sunulan servislerin goreceli olarak alacagi sosyal ve ekonomik deger,
e Servisin sunulma ihtimali ve sunulacak servise verilecek kamuoyu destegi,

e Sunulacak yeni servisin, ilgili frekans bandinda yaratacagi olumlu ya da olumsuz
etkiler.

Teknik Acidan

e Verilecek servisin spektrum igerisindeki belirli frekans bandini kullanmasini
gerektirecek yayilim ozellikleri ve segilen frekans bandinda ve bu bandin disinda

bulunan servislerle olan uyumlulugu,
e Ihtiyac duyulan radyo frekans spektrumunun miktari,
e Givenilir bir servis i¢in gerekli isaret seviyesi,

e Maruz kalmmast muhtemel elektriksel ve radyo frekans karisimlarin goreceli

olarak seviyeleri,

e Teknolojinin yasayabilirligi (Teknolojinin kendini ispatlamis ve kullanimda
oldugu, gelistirme asamasinin tamamlanmak {izere oldugu ya da heniiz tam olarak
gelistirilmedigi gibi).

Cihaz Simirlamalar

e Pratikte kullanilabilir radyo frekans spektrumunun limitleri ve gelecekte bu

limitin ne kadar yiiksege ulasabilecegi,

e Gondermeglerin c¢alisma karakteristikleri, pratikte karsilasilabilecek c¢ikis giicli
kisitlamalari, frekans kararliligi yetenegi ve bant disi gelen isaretleri bastirma

yetenegi,
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e Frekans spektrumunun en etkin kullaniminmi saglayacak sekilde en iyi yontemi de
icermek iizere, verilecek servise uygun mevcut anten tipleri ve bu antenlerin pratik

limitleri (boyut, maliyet, teknik 6zellikler vb.),

e Mevcut ve gelistirilmekte olan almaglar, secicilik ve duyarlilik gibi 6zelliklerini

iceren bilgiler ve s6z konusu servis i¢in uygunlugu.

3.5.2 Frekans Tahsisi ve Lisans

Frekans tahsisi ve kullanicilar icin frekans saglanmasi, frekans spektrum yonetimi
organizasyonunun yaptigi giinliik islemlerin son kullanici tarafindan goriilebilen en 6nemli
kismini temsil eder. Frekans tahsis birimi, telsiz haberlesme sistemlerinde kullanilacak en
uygun frekansin saptanmasi i¢in ne tiir analizlerin gerekli oldugunun belirlenmesi islemini
yapar ya da koordine eder. Ayrica mevcut tahsislere gore dnerilen frekanslar1 da koordine

eder.

Lisans birimi ve frekans tahsis birimi muhtemelen birlikte ¢alismaktadirlar ve telsiz
haberlesmesi ile ilgili ulusal yasalar, diizenlemeler, politikalar ve prosediirlerin
uygulanmasindan sorumludurlar. Tahsis ve lisans birimi ayrica, radyo istasyonlarinin

isletilmesi ve frekanslarin kullanimini kontrol eder. Bu kontrol:

e Lisans basvurularimin ve ilgili dokiimanlarin, yasal ve diizenleyici kurallar
yoniinden uygun olup olmadiginin ve sunulan telsiz cihazinin teknik olarak kabul

edilebilirliginin incelenmesi,

e Lisans almasmma gerek olmayan kuruluslarin (devlet kuruluglart gibi)

yetkilendirilmesi,
e Farkli istasyonlara farkli ¢cagr1 kimliklerinin atanmasi,

e Lisanslarin dagitimi ve uygun bir sekilde fiyatlandirilan lisans {tcretlerinin

toplanmasi,
e Verilen lisanslarin uygun oldugu durumlarda iptal edilmesi veya yenilenmesi,
e Operatorlerin yeterliliklerinin incelenmesi ve sertifikalarinin verilmesi.

Herhangi muhtemel bir kullanici, radyo frekans spektrumunun belirli bir bolgesine
erisebileceginden, frekans spektrumunun tahsisi ve lisans islemleri acik bir sekilde
belirlenmis yontemler 1518inda yapilmalidir. Bu yontemlerde, frekans tahsisi i¢in yapilacak
bagvurularda hangi bilgilerin saglanmasi1 gerektigi belirtilmelidir. Ulusal amaglara gore, bu
dokiimanlarda spektrum kullanilmasinin neden istendigi ya da spektrum yoneticisinin
bircok bagvuru icgerisinde daha iyi bir yonetim ve esgiidiim yapabilmesi icin ihtiyag
duyacagi teknik bilgiler bulunmalidir. Bu yoOntemler, kullanici isteklerine cevap

verebilecek sekilde; basvuru, analiz, koordinasyon ve karar verme siireclerini igine
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almalidir. Gereksiz ya da karsilanmasi zor seyler isteyen yontemler, telsiz haberlesmesinin

gelismesini ve uygulanmasini engelleyecektir.

Ulusal sinirlar disindan zarar verici miktarda enterferans gelmesi ihtimali durumunda,
basarili bir sistem uygulamasi i¢in, uluslararasi esgiidiim gerekli olabilir. Sonug olarak,
frekans tahsis yonteminin bir adimi olarak da iki yonlii esglidiim ya da ITU uyarilarini

dikkate alma karsimiza ¢ikabilir.

Spektrum kullanimi bagvurular1 ve onaylar gelecekte referans olarak kullanilmak tizere
saklanilmalidir. Bir ¢ok yonetici, bilgisayarlarda tutulan veri tabanlarinda bu tiir bilgileri
saklamay1 ve yenilemeyi hayati sayar. Bilgisayarda modelleme yapilarak hazirlanan teknik
analizler mevcut veri tabanlar1 ile ortak calistirilarak yeni tahsis edilecek frekanslarin
saptanmasinda kullanilabilirler. Bazi yoneticiler kullanilmayan frekanslar1 saptamak icin
izleme (monitoring) yontemini kullanirlar. Bu yontem, frekans kullanim kayitlarinin
tutulmadig1 durumlarda, kullanimda oldugu halde izleme periyodu boyunca kullanilmayan

frekanslarin tahsis edilmedigi gibi yanlis bilgi verecek olmasina ragmen, en iyi yontemdir.

3.5.3 Standart Ozellikler ve Cihaz Onaylar

Ulusal standartlarin belirlenebilmesi igin yeterli bir programin olusturulmasi, enterferansin
Onlenmesi ve hatta bazi durumlarda haberlesme sisteminden istenen performansin
alinmasinda temel bir form olusturur. Bu gorev, telsiz cihazinin onaylanabilmesi i¢in
gerekli prosediirlerin ve telsiz standartlar1 Ozelliklerinin (telsiz gondermeg¢ ve almag
cihazlarimin ve diger cihazlarin tip onay1 alabilmeleri i¢in gerekli minimum o6zellikler)
hazirlanmasini1 da igerir. Standart 6zellikler renk ya da saglamlik gibi 6zellikler de dahil
olmak iizere bir ¢ok Ozelligi igerebilirler. Ancak, sadece sistem performansi ile ilgili
ozelliklerin bir alt kiimesi ve elektromanyetik uyumluluk ile ilgili 6zellikler spektrum

yoneticileri tarafindan incelenmelidirler.

Standartlar; cihazlarin birlikte calisabilmeleri ve telsiz kullaniminin amaglandigi gibi
gerceklesebilmesi i¢in temel teskil ederler. Ugak seyriisefer sistemleri ve haberlesmesi gibi
bircok durumlarda, kullanilan cihazlar diger kullanicilarin elindeki cihazlarla uyumlu
olmal1 hatta diger iilkelerde kullanilan cihazlarla da uyumlu olmalidirlar. Standartlar bu tiir
isletmenin miimkiin oldugu tasarimlar i¢in bir gereksinim dokiimanmi olarak da ortaya
konulabilirler. Standartlarin ikincil olarak sagladig1 sey ise kullanilan cihazin g¢evresiyle

elektromanyetik uyum saglamasinin garanti altina alinmasidir.

Spektrum yonetim kuruluslarinin, ulusal standartlar1 basindan itibaren yazmak gibi bir
girisimde bulunmalar1 gerekmeyebilir. Ciinkii, bir¢ok haberlesme sistemiyle ilgili standart
dokiimanlar1 ITU ya da ETSI gibi uluslararas1 kurumlar tarafindan hazirlanmistir ve ulusal

standart olarak adapte edilebilecek durumdadirlar. Yani bir ¢ok iilkenin ulusal spektrum
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yonetim kurulusu fazla bir c¢aba harcamadan kendi wulusal standartlanni tiretebilir.
Ekonomik yonden bakildiginda da hazirlanan standartlarin genis bir kullanict kitlesine
hitap etmesi gerektigi ortaya c¢ikar. Sonu¢ olarak, telsiz haberlesmesi konusunda
gelismemis iilkelerde, diger iilkelerden farkli standartlar olusturma c¢abasi isgliciiniin
bosuna harcanmasi disinda bir anlam ifade etmeyecektir. Bazi iilkelerde ise, herhangi bir
standart kurulusu tarafindan onaylanmig cihazlarin kullanimina izin verme yontemi
benimsenmistir. Ancak, bu yaklasim diinyanin farkli bolgelerinde, farkli tahsis planlari

hazirlanmis olmasi sebebi ile dogru bir yaklagim degildir.

Standartlar1 tanimlamanin hayati pargalarindan biri de uyumluluk testleri gereksinim
dokiimani ve uyumluluk ile ilgili diger yonetimsel islemlerdir. Genel olarak standartlar,
belirli agilardan kalite seviyesini de belirledikleri i¢in iirlin maliyetlerine arttirici etki
yapmaktadirlar. Oyleyse, test gereksinimleri ve uyumlulukla ilgili prosediirler
gerektiginden fazla 6zellik igermemelidir. Cihaz {ireticilerinin onay islemlerini kendilerinin
yapmasini ya da yaptirmasini saglayict yonde prosediirler hazirlamak, kagit isini en aza
indirecek ve bu islerde kullanilacak eleman sayisini da diigiireceginden spektrum yonetim

maliyetine olumlu etki yapacaktir.

Cihaz onaylarmi vermeye yetkili kuruluslarin bulunmadigi durumlarda, cihazlarin
standartlara uyumlulugunu kontrol etmek iizere bir test ve 0l¢lim laboratuari kurulmalidir.
Bir¢ok spektrum yonetim kurulusu cihaz tireticilerinin kendi yaptiklar1 onay testlerini veya
0zel sektor tarafindan kurulmus onay test laboratuarlarindan alinan onaylari yeterli
gormektedir. Bu durumlarda bile yapilan testleri kontrol edebilmek icin frekans spektrum
yonetim kurulusuna ait bir test laboratuar1 bulunmalidir. Test ve 6l¢iim grubu, tipik olarak,

frekans spektrumu yonetimi yetkisine sahip kurulusa asagidaki servisleri verir:
e Onceden tanimlanmis tip onay1 test yontemlerine gore alma¢ ve gondermeg
cihazlariin laboratuar testlerinin yapilmasi,

e Spektrum yonetim kurulusu tarafindan iilke i¢inde kontrol ve izleme amaclh
kullanilan cihazlar ile laboratuar cihazlarinin tamir, bakim ve kalibrasyonlarinin

yapilmasi,

e Kontrol ve izleme amagl satin alinacak cihazlarin kabul degerlendirmelerinin

yapilmasi,

e Ozel amagh araglarin donatilmasi ve bu aracglarda bulunan cihazlarin kalibre

edilmeleri.

3.5.4 Spektrum Kontrolu (Denetleme ve izleme Uygulamalari)

Etkili bir spektrum yonetimi, spektrum yoneticisinin, frekans kaynagini diizenleme ve

standartlara uygun olarak kullanilip kullanilmadigin1 kontrol edebilme yetenegine baghdir.
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Spektrum kontrol mekanizmasi, denetleme ve izleme uygulamalar: iizerine oturtulmustur.
Denetleme ve izleme uygulamalarinin amaci, spektrum yoOnetim  siirecini
kuvvetlendirmektir ve direkt olarak spektrum yonetim hedeflerine ulagsmay1 saglamak i¢in

kullanilmalidir.

3.5.4.1 Zorlayici Denetleme

Spektrum  yonetim kuruluslarina, spektrum yonetimi ile ilgili diizenlemeleri
uygulattirabilmeleri i¢in gerekli yetkiler verilmeli ve uygunsuz kullanimlar igin
cezalandirma mekanizmalar1 gelistirilmelidir. Ornegin; spektrum yénetim kurulusuna
enterferans kaynaklarini saptama, bu cihazlar1 kapatma, hatta el koyma yetkisi verilmelidir.
Bunun yaninda, spektrum yonetim kurulusunun yetki smirlar1 da agik bir sekilde
belirtilmelidir. Uygulamalar, haberlesme sistemlerinde kullanilan igerikten ¢ok teknik
konulara bakilarak yapilmalidir. Hareket yetenegine sahip, denetleme cihazlar ile
donatilmis bir spektrum yonetim alt birimi, genellikle ulusal ve uluslararasi yasa ve
diizenlemelerde belirtilen spektrum yonetim gereklerinin uygulanmasi i¢in ¢alisirlar.
Denetleme birimi, bilgi toplama konularinda, izleme birimi ve tahsis/lisans birimi ile

birlikte caligarak analizlere temel olacak bilgiler olusturur.

Zorlayict denetleme fonksiyonu, izleme sonucundan gelecek girdilere baghidir ve
etkileyecegi alanlar asagida gosterilmistir:

o Enterferans ile ilgili sikayetlere ¢oziim getirilmest,

e Yasa dis1 ve lisanssiz ya da lisansa uymayan kullanimin tespit edilmesi,

e Dava agma durumlari i¢in bilgi toplamak ve yasa uygulayicilara yardimer olmak,

e Telsiz operatorlerinin, ulusal ve uluslararasi yasa ve diizenlemelerin gerektirdigi

sartlar1 yerine getirip getirmedigini incelemek,
e izleme yolu ile tespit edilmesinin zor ya da imkansiz oldugu, gondermec ¢ikis
giiriiltiisii, ¢cikis bozulmasi gibi teknik parametrelerin 6l¢tilmesi.
3.5.4.2 lzleme

Izleme birimi, yasadis1 gondermec kullanimi, lisans altinda yayimlanan radyo frekans
isaretlerinin belirlenen teknik ve islevsel Ozelliklere uygunlugunun belirlenmesi,

enterferans kaynaklarinin saptanmasi ve dlglimlerinin yapilmasi gibi konularda calisir.

Izleme, kanal kullanimi ve bant kullanmimi gibi 6l¢iimleri yaparak spektrum kullanimi ve
kanallarin kullanilabilirligi hakkinda istatistiksel bilgiler elde edilmesini, dolayisiyla;

spektrum yonetim metotlarinin ne kadar etkin oldugunun anlasilmasini saglar. Diger
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taraftan, izleme; diger Olglim sistemlerinde oldugu gibi, teorik hesaplamalarla

bulunamayacak bilgilerin de elde edilebilmesini saglar.

Spektrum yonetiminin yapildig: iilke eger biiyiik bir cografi alana sahipse, spektrum
kullanilabilirliginin ve yeterli kaplamanin tam olarak yapilabilmesi i¢in denetleme ve
izleme etkinliklerinin iilke igerisinde yeteri kadar alt bolgeler kurarak yapilmasi yerinde

olacaktir.

3.5.5 Uluslararas isbirligi

Telsiz haberlesmesi ulusal smirlarin disinda da bir anlam tasir. Ornegin; seyriisefer
sistemleri, diinya ¢apinda her tarafta kullanilabilmesi i¢in standart olarak iiretilirler. Uydu
sistemleri lizerinden yapilan transmisyon diinya ¢apinda haberlesmeyi kolaylastirmaktadir.
Telsiz dalgalarimin yayilimi politik smirlar ile engellenemez. Haberlesme sistemleri
tireticileri cihazlarini biiylik pazarlar icin iiretmektedir, bu sayede cihaz ve servis {icretleri
azalabilmektedir. Biitin bu nedenlerden yola ¢ikilarak, ulusal spektrum yoOnetim
kurulugunun uluslararas1 arenada temsil yeteneginin spektrum ydnetiminin dnemli bir

unsuru oldugunu sdylemek dogru olacaktir.

Gerek ITU tarafindan, gerekse diger bolgesel kuruluslar tarafindan yapilan toplantilara
katilmak gercekten de biiylik bir gayret ve ¢alisma gerektirir. Bu gayret, toplantilara
diizenli olarak katilmak, ayrica toplantilara katilmadan Once ulusal politikalarla ilgili
katilim dokiimanlarini hazirlamak ve bu dokiimanlar1 uluslararas1 alanda savunmak olarak
tanimlanabilir. Bu toplantilara etkin ve verimli olarak katilabilmek i¢in, ulusal spektrum
yonetim kurulusu, toplantida goriisiilecek konularla ilgili ¢aligma gruplar1 olusturmalidir.
Ozellikle bolgesel toplantilara diizenli olarak katilmak, kiiresel bazda yapilan toplantilara

daha hazirlikli olarak katilabilmek i¢in faydali olacaktir.

Bazi durumlarda ise, bolgesel ya da kiiresel toplantilarda ¢oziilemeyecek durumlar olabilir.
Ornegin; smirlarda karsilasilan enterferans bunlardan biridir ve ancak, komsu iilkelerle

birlikte yapilacak Frekans Tahsis Planlari ile ¢oziilebilir.

Ulusal hiikiimetler, uluslararasi alanda nasil bir temsil ve katilim hedeflediklerini
belirlemelidirler. Ulusal temsil ve katilim yontemleri, ulusal goriislerin  nasil
olusturulacagin1 ve iilkenin hangi wulusal kurulus tarafindan temsil edilecegini
belirlemelidir. Ulusal hiikiimet, uluslararasi alanda temsil yetkisini frekans yonetim
kurulusu disinda bir kurulusa da verebilir. Ancak, bu temsil kurulusu mutlaka telsiz

haberlesmesi konularinda bilgi sahibi ve karar verebilme yeteneginde olmalidir.
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3.5.6 Dis Birimlerle Irtibat ve Danisma

Etkin ve verimli bir spektrum yonetimi olusturabilmek i¢in spektrum yonetim kurulusu, is
diinyasindaki telsiz kullanicilari, haberlesme endiistrisi, kamu hizmetindeki ve halk
icindeki kullanicilar ile iletisim i¢inde olmali, onlarin gorlis ve Onerilerini dikkate
almalidir. Irtibat birimi, basin ile iliskileri yiiriitmek, duyurulari halka ulastirmak,
toplantilar diizenlemek ve enterferans sikayetleri konusunda kullanici ile denetleme ve

izleme birimleri arasinda baglanti1 kurmak ile gorevlidir.

Ister hiikiimet kuruluslar1 ile olsun, ister halk ile bu baglanti farkli bicimlerde
gergeklesebilir. Ornegin; spektrum ile ilgili bireyler ile spektrum yonetimi arasinda direkt
ve gayri resmi, bir¢cok prosediiriin uygulandigi resmi veya danigmanlik komitesinde temsil
seklinde bir baglanti kurulabilir ya da biitiin bunlarin kombinasyonu olabilir. Her metodun
kendine gore avantaj ve dezavantajlari vardir. Spektrum kurulusu ile direkt gayri resmi
baglanti kurmak hizli sonu¢ almay1 saglayacaktir. Ancak, herkesin ayni ilgiyi gorecegi
garanti edilemez. Kati kurallar ile yapilan bir baglant1 belki esit muameleyi garanti eder,
fakat verimi oldukga diigiiriir. Danigmanlik kurullari, birgok gortisii bir araya getirebilir ve
biiyiik kararlarin alinmasinda etkili olabilir. Katilimci sayisinin smirli olmasi nedeniyle,
liye seciminde bazi zorluklarla karsilasilabilir. Komiteye segilen iiyelerin kuruluglarina
katilim hakki verildigi, se¢ilmeyen {iyelerin kuruluslarina ise katilim hakki verilmedigi gibi
bir sonug ortaya ¢ikabilir.

Ulusal yonetimler, bireylerin ya da organizasyonlarin, spektrum yonetim kurulusundan,
spektrum ile 1ilgili diizenlemelerin, frekans tahsislerinin ve kullanim izinlerinin

degistirilmesini isteyebilmeleri i¢in yontemler belirlemelidirler

3.5.7 Spektrum Miihendisligi Destegi

Spektrum yonetimi, teknoloji alaninda da kararlar almay1 gerektirdiginden, sistemler ile
ilgili giincel bilgileri, mevcut ve gelecekteki kapasiteleri ve yapilan secimleri yeterince
dogru degerlendirebilmek i¢in miihendislik destegi gerekecektir. Spektrum yonetimi
kararlarinin arkasinda, sosyal, ekonomik ve politik gerekceler de bulunmasina ragmen,
teknik faktorler iizerinde yapilacak miihendislik analizleri yolu ile bir¢ok karar alinabilir.
Sonug olarak, spektrum yoOnetim organizasyonu ig¢inde, karar mekanizmalarma destek
olmak tizere, elektromanyetik uyumluluk analiz teknikleri ve yeni sistemler ve teknolojiler
hakkinda bilgi sahibi olan bir birim olusturulmalidir. Miihendislik deste§i spektrum
yonetimini bircok ydnden kolaylastiracaktir. Ornegin; enterferans olma ihtimali detayli
teknik analizler ile en aza indirilebilir, sistemler arasi uyumluluk saglamak icin gerekli
cithaz ozellikleri belirlenebilir. Miihendislik destegi ile hazirlanmis model ya da metotlarla

frekans tahsisleri yapilabilir.
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3.5.8 Bilgisayar Destegi

Bilgisayar desteginin hangi alanlarda kullanilacagi, hangi birimlerin islevlerini
kolaylagtiracag1 llkenin ekonomik ve bilisim politikalar1 ile de yakindan ilgilidir.
Baslangicta, sadece lisanslarla ilgili veri tabanlarini olusturmak ve karmasik miihendislik
islemlerini yapmak i¢in kullanilabilirler. Ancak, izleme, denetleme, lisans ve
diizenlemelerin entegre yazilimlar ile kullanildigi durumlarda bir¢ok islem bilgisayarlar
tarafindan otomatik olarak yapilabilir. izleme sonuglar1 ve lisans veri tabanlarina bakilarak

yeni frekans kullanim izinleri otomatik olarak verilebilir.
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4 TELSIZ HABERLESMESI VE TURKIYE

Ulkemizde telsiz haberlesmesi, baslangicta diinyadaki gelismelere paralel olarak
yiiriitilememis, telsiz kullanimi1 kisitlanmis bu nedenle de telsiz haberlesmesi ve telsiz
sanayisi gelisememistir. 9 Nisan 1937 tarihinde ¢ikarilan 3222 sayili Telsiz Kanunu radyo
vericileri ile PTT ve askeri sistemlerin digindaki diger kamu kurumlarinin telsiz
kullanimim1 Bakanlar Kurulu iznine bagliyor, bunun disindaki hicbir kullanima ise izin

vermiyordu.

5 Nisan 1983 tarihinde kabul edilen 2813 sayili Telsiz Kanunu’nda telsiz kullanimi ile
ilgili engeller kaldirilmis ve telsiz kullanimina kontrollii bir serbestlik getirmistir. Yasanin
amaci “Haberlesme maksadiyla kullanilan ve elektromanyetik dalgalar yoluyla a¢ik veya
kodlu veya kriptolu ses, data ve resim vermeye veya almaya yarayan her tirli telsiz
sisteminin kurulmasina, isletilmesine miisaade edilmesi ve kontrolii ile telsiz haberlesmesi
alamindaki politika, hedef ve ilkelerin tespitine iliskin usul ve esaslari belirlemek ve bu
konuda gerekli diizenlemeleri yapmaktir.” Bu yasaya gore telsiz kurma ve kullanma
esaslar1 “Kamu kurum ve kuruluslar: ile gercek ve tiizel kisilere, Posta Telgraf ve Telefon
Isletmesi Genel Miidiirliigii imkanlart ile haberlesme saglanamamast veya Milli Giivenlik
va da kamu yarart agisindan gerekli olmasi hallerinde veya egitim ve ogretim kurumlarina
ve gerc¢ek kisilere amator maksatlar igin, talepleri iizerine telsiz kurma veya her tiirlii telsiz

haberlesme sistemi tesis etme ve kullanma izni verilebilir. ” seklinde agiklanmaktadir.

2813 sayil1 yasa ile telsiz haberlesmesine iliskin genel esaslar su sekilde tanimlanmaistir:

a) Her tirlii telsiz sisteminin kurulmasina miisaade edilmesi ile kontrolii devletin yetki ve
sorumlulugu altindadr.

b) Telsiz sistemlerinin kurulmasi, kullanilmasi, nakli, degistirilmesi, yenilenmesi ve hizmet
dist birakilmasi islemleri; bagvuru tizerine yapilan inceleme ve tespitlere gore yiiriitiiliir.

¢) Her tiirlii telsiz yayminin birbirlerini taciz etmemesini ve frekans bantlarmin en verimli
sekilde kullamilmasin saglamak amaciyla bolgesel, iilke ¢apinda ve uluslararasi, frekans
planlamasi yapilir ve uygulanir.

d) Telsiz sistemlerinin, iilke ekonomisinin ve sosyal geligsmesinin yararina, atil kapasiteye yol
acmayacak ve milli haberlesme sebekesini tamamlayacak sekilde tesisi esastir.

e) Imal ve ithal edilen telsiz sistem ve cihazlarimin cagdas teknoloji gerekleri géz éniinde
tutularak yapilacak diizenlemelerle tespit edilen standartlara uygunlugu saglanir.

) Olaganiistii haller ile iilkenin giivenligini ilgilendiren durumlarda, sikiyonetim, seferberlik
ve savas halinde tiim telsiz cihazlart ve sistemleri alinacak tertip ve tedbirlerle, kamu
yararina ve milli savunma amaglart dogrultusunda kullanilir.

g) Miisaade edilen veya edilmeyen frekanslarda yapilacak usulsiiz yaymmlarim ve
enterferanslarmn izlenmesi ve 6nlenmesi amaciyla gerekli kontrol, tertip ve tedbirler alinir.

h) Merkez disi yerlerdeki basvurular ve tebligler, Posta, Telgraf ve Telefon Isletmesi Genel
Miidiirliigii araciligy ile yapilir.
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Yasayla ilgili verilen yetkileri kullanmak ve gorevleri yapmak iizere Haberlesme Yiiksek

Kurulu ve Telsiz Genel Miidiirligi (TGM) kurulmustur.

4.1 TELSIZ GENEL MUDURLUGU

5 Nisan 1983 tarih ve 2813 sayili Telsiz Kanunu geregince 14 Kasim 1983 tarihinde
Ulastirma Bakanligi biinyesinde merkez birim olarak “Telsiz Isleri Genel Miidiirliigii”
kurulmustur. Genel Miidiirliigiin, gelisen teknoloji ve hizla artan telsiz kullanimu talepleri
karsisinda daha etkin hizmet verebilmesi amaciyla 28 Mayis 1986 tarih ve 3293 sayili
kanunla, katma biitgeli ve tiizel kisilige sahip bir genel miidiirliik haline getirilmis ve ad1 “
Telsiz Genel Miidiirliigii ” olarak degistirilmistir. 5 Nisan 1983 tarih ve 2813 sayili yasa ile

Telsiz Genel Miidiirliigline verilen gorevler sunlardir :

a) Telsiz haberlesmesi ve endiistrisi alamindaki arastirmact ve imalat¢it kuruluslarla da
isbirligi yaparak elektronik ve elektromanyetik teknolojideki gelismeleri takip etmek.

b) Bu kanun uyarinca yapilan uygulamalar: takip ve kontrol etmek, incelemek,
degerlendirmek ve Ulastirma Bakanligi'nca liizum goriilen konularda Haberlesme
Yiiksek Kurulu'na bilgi sunmak.

¢) Radyo ve televizyon verici istasyonlart dahil olmak iizere her nevi frekans planlama,
tahsis ve tescil islemlerini, takat ve yayin siirelerini de géz oniinde tutarak uluslararasi
kuruluglarla isbirligi de yapmak suretiyle yiiriitmek.

d) Usulsiiz yayinlar: ve enterferanslart izleyen ve tespit eden birimlerle karsilikli isbirligi
vaparak gerekli iglemleri yiiriitmek.

e) Bu kanunda yer alan ve Ulastirma Bakanligi’'nca verilen gorevleri bakanlik adina
yiiriitmek, her tiirlii kayitlar: tutmak ve mevcut hiikiimlere uymayanlar hakkinda gerekli
teknik ve idari islemleri yapmak.

f) Haberlesme Yiiksek Kurulu ' nun sekreterya hizmetlerini yapmak.

g) Kanunlarla verilen diger gorevleri yerine getirmek.
4.2 MEVCUT DURUM VE SORUNLAR

Ulkemizde spektrum yénetiminin dneminin c¢ok iyi kavrandigi ve bu temelden yola
cikilarak kurumsal yapilarda cesitli diizenlemeler yapildigini, ancak; tilkemizde telsiz
haberlesmesinin tarihine bakildiginda, onceleri telsiz haberlesmesinin ve endiistrisinin
gelismesini  engelleyici diizenlemelerin  var oldugunu ve yeni diizenlemelerin bu
olumsuzluklar1 biden bire olumlu hale getirmesinin de miimkiin olmadigini, sdylemek

dogru olacaktir.

Telsiz Genel Midiirliigli spektrum yonetim goérevini yapmak icin temel fonksiyonlari
dogru belirlemis ve amagla yonetim igin gerekli goérev ve sorumluluklari daire

baskanliklar1 bazinda dagitmistir. TGM organizasyon semasi asagida verilmistir.
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Cizim 2: Telsiz Genel Miidiirliigii Organizasyon Semasi

Ancak llkemiz gerceklerini Telsiz Genel Miidiirliigii yapisindan soyutlamak miimkiin
degildir. Her ne kadar spektrum yo6netiminin temel islevleri TGM yapisinda tanimlanmig
ve gorev ve yetki dagilimi yapilmis olsa bile bu gorevleri tam olarak yapabilmek i¢in
yeterli ve yetkin personel istthdami yapilamamakta bu iglevlerin yapilabilmesi i¢in gerekli
ve yeterli mali kaynak ayrilamamaktadir. Temel biirokratik yap1 uluslararasi alanda ortak

calisma yapabilmek i¢in yeterince esnek ve hizli degildir.

Konuyu radyo frekans spektrum yonetimi temel islevleri acisindan inceleyecek olursak

temel sorunlar su sekilde siralanabilir :

1. Oncelikle ulusal bazda telsiz haberlesmesi politikast olusturulmali, telsiz
haberlesmesinin 6nem derecesi, sosyal ve iktisadi yasama etkisi, uluslararasi
alanda almak istedigimiz rol ve benzeri bilesenler net ve agik bir sekilde
belirlenmeli ve kamuya acgiklanmalidir. Telsiz haberlesmesinin enformasyon
altyapisinin  6nemli bir ayagini olusturacagi goriilmeli ve gerekli Onlemler

alinmalidir.

2. Frekans spektrumunun tahsisi herhangi bir kullanic1 ya da kullanici grubu adina
tescili, frekans spektrum miihendisligi ve bilgisayar destegi birbiri ile i¢ i¢e ¢alisan
islevlerdir. Tahsis ve tescil islevleri, mithendislik ve bilgisayar destegi ile birlikte
calistiklarinda en iyi sonucu verirler. Oncelikle iilkenin cografi yapisi iyice

incelenmeli ve her frekans bandi ve sistem i¢in yaymim haritalar1 ¢ikarilmalidir.
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Ulkemizde bu islem tahmin ydntemiyle yapilmakta bu sayede karisimlar bir
Olgiide Onlenebilmekte ancak frekans yeniden kullanimi tam anlamiyla
yapilmadigindan oldukga verimsiz bir frekans kullanimi ortaya ¢ikmaktadir. Ulke
de hangi sistemlerin kullanilacagi, hangi sistemlerin gergekten verimli ve gerekli
oldugu higbir zaman incelenmemektedir. Ayrica hangi sistemler i¢in ne kadar
frekansa ihtiya¢ duyulacagi ile ilgili ¢calismalar yapilmamakta, uluslararasi planlar,
eger o frekans bandinda askeri ya da kamu kullanimi yoksa aynen kabul
edilmektedir. Bu islemlerin yapilmasi frekans spektrum yonetiminin, en zor, ancak

olmazsa olmaz bilesenleridir.

Spektrum kontrolii amaciyla “Ulusal Izleme (Milli Monitor)” sistemi ihale edilmis
ve caligmalarina baslanmistir. Ancak bu sistem isler hale geldiginde sistemden
tam anlamiyla faydalanabilmek icin gerekli otomasyon yatirimlart ve eleman
isttihdami yapilmalidir. Mevcut durumda spektrum izleme fonksiyonu oldukga

yetersizdir.

Uluslararas1 igbirligi yapabilmek i¢in Oncelikle iilkenin telsiz haberlesme
politikasini iyi belirlemis olmas1 ve ¢ok iyi bir miithendislik ve bilgisayar destegine
sahip olmasi gerekir. Mevcut durumda isbirligi diger {iilkelerin sdylediklerini
aynen kabul etme disginda bir anlam ifade etmemektedir. Bu durumda bile
biirokratik diizenlemelerden dolayr yurtdist ¢ikislar1 olduk¢a giic olmakta,

toplantilara bile yeterince katilinamamaktadir.

Spektrum yonetimi sadece lilke i¢inde sadece spektrum yonetim kurulusunun tek
basina yapacagi bir ig degildir. Yonetim, aldig1 tiim karalar1 kullanicilar, tireticiler
ve ithalatgilar gibi frekans spektrum yonetiminden direkt olarak etkilenen 6zel ve
tiizel kisilerin katilimi ile belirlemelidir. Ancak iilkemizde bu islev higbir sekilde

yerine getirilmemektedir.

Biitiin bu yazilanlardan ¢ikan temel sorun aslinda, miithendislik destegi, bilgisayar destegi

ve biirokratik diizenlemelerde odaklanmaktadir. Bu problemlere ¢6ziim bulunmadan diger

problemlere mali kaynak ve personel kaynagi ayirmak anlamsiz olmaktadir.

Enformasyon ve iletisim politikasi belirlenmeden, dolayis1 ile telsiz haberlesmesi

alanindaki politika belirlenmeden ve belirlenen bu politikalara gore gerekli yatirimlar

yapilmadan olusturulan kurumsal yapilar ve diizenlemeler anlam ifade etmeyecektir.
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5 MEVCUT VE GELECEKTEKI HABERLESME SiSTEMLERI

Telekomiinikasyon spektrum ihtiyaclari, telekomiinikasyon teknolojisindeki gelismelerden
farkli olarak ele alinamaz. Telekomiinikasyon teknolojilerindeki gelismelerin ana
yonlendiricilerinden biri de kullanici ihtiyaglaridir. Giiniimiizde haberlesme servislerinin
neredeyse tamami belirli gruplar altinda toplanmistir ve bu servisler servis saglayicilar
tarafindan sunulmaktadir. Baska bir deyisle telekomiinikasyon servis saglayicilari frekans

spektrumunun en 6nemli kullanicilaridir.

Spektrum yoneticilerini en fazla mesgul eden sistemler, heniliz tam olarak standartlari
belirlenmemis ve yerlesmemis olan sistemlerdir. Bu boliimde agiklanan sistemlerin bir¢gogu

heniiz standartlastirma asamasindadir.

Avrupa bazinda, telsiz haberlesme sistemleri igin frekans tahsisi,

1. ETSI tarafindan standardi olusturulmasina karar verilen sistemler i¢in CEPT-
ERC’dan gerekli frekansin ve bandin talep edilmesi,

2. Bu talebin CEPT-ERC tarafindan uygun goriilmesi durumunda ITU-RR onayina
gonderilmesi ve

3. Sonu¢ olarak Diinya Radyo Konferansinda (WRC-World Radio Conference)
onaylanmast

Seklinde gergeklesmektedir.

Servis saglayicilar tarafindan sunulan ya da bireysel olarak saglanan ve kullanilan temel

servisler agagidaki gibi siniflandirilabilirler:

1. Sabit Karasal Servisler:

a. Telekomiinikasyon sistemleri omurga sebekelerinde, yliksek kapasiteli trunklarin
birbirlerine baglanmasi i¢in kullanilan sabit linkler.

b. Gezgin iletisim sistemlerinde kullanilan baz istasyonlar1 birbirlerine, anahtarlama
birimlerine, yonetim ve kontrol birimlerine baglamak i¢in kullanilan noktadan
noktaya linkler.

c. Kirsal alanlarda ya da telli sistemlerle ulasimin uygun olmadig1 durumlarda, telsiz
sistemler iizerinden servis saglamak tlizere kurulan diisiik kapasiteli (iilkemizde 64
kbps) linkler.

d. Telekomiinikasyon servislerinin kirsal alanlara ya da wuzak bolgelere
ulastirilmasinda kullanilan bir noktadan ¢ok noktaya linkler.

e. Universite kampiislerinde ya da biiyiik isletmelerde noktadan noktaya yiiksek
hizda veri aktarmak ve ses haberlesmesi yapmak i¢in bireysel bazda kurulup
isletilen linkler.

Frekans_Spektrum_Y®&netimi.doc 28



TUENA Calisma Belgesi - Frekans Spektrum Yonetimi

f. Yaymmcilik stiidyolarinda hazirlanan igeriklerin yayimlanmak iizere gondermeg
istasyonlaria aktarilmasinda kullanilan stiidyodan—géndermece noktadan noktaya
linkler.

2. Gezgin Karasal Servisler:

a. Telekomiinikasyon servislerinin baz istasyonlardan kullanici cihazlarina kadar
aktarilmasi i¢in kullanilan baglantilar (GSM, DECT, PAGING, MOBILE RADIO
vb.).

b. Telsiz terminal cihazlar1 arasinda direkt haberlesme yapabilmek ic¢in kullanilan
baglantilar.

3. Sabit Uydu Servisleri:

a. Telekomiinikasyon omurgasinda, 6zellikle uluslararasi baglantilar i¢in kullanilan
linkler.

b. Bireysel kullanicilara noktadan noktaya sabit terminaller {iizerinden servis
sunabilmek amactyla olusturulan linkler.

4. Gezgin Uydu Servisleri:
a. Kullanict terminalleri ve karasal gecis istasyonlar1 ile baglanti kurarak kisisel
gezgin haberlesme servisleri veren sistemler.

b. Acil durum haberlesmesi ve hava ve deniz ulagtirmasinda kullanilan sistemler.
5.1 TFTS (Terrestrial Flight Telecommunications Systems)

APC (Aeronautical Public Correspondance), ucakta seyahat eden yolcularin karada
bulunan kimselerle telekomiinikasyon yolu ile iletisim kurmalaridir. Bu servis uydu ya da
karasal bazli olarak verilebilir. Uydu sistemleri diisiik kapasiteli ancak, yliksek kaplama
alanina sahiptirler. Karasal sistemler ise yiiksek kapasitelidir ve kaplama alan1 problemi de

okyanuslar disinda pek yoktur.

ETSI tarafindan bu tiir karasal sistemler i¢cin TFTS (Terrestrial Flight Telecommunications
Systems-Karasal Ugak Haberlesme Sistemleri) adi ile bir haberlesme sistemi standardi
gelistirilmistir. Bu sistemin uygulanmasi ve frekans tahsis edilmesi de iilkemiz tarafindan
22 Aralik 1992 tarihinde kabul edilmistir. Buna gore:

¢ Yerden Havaya: 1670-1675 MHz.
e Havadan Yere: 1800-1805 MHz.

bantlarinda 1998 basindan gegerli olmak iizere frekans tahsisi yapilacaktir. Ulkemizde
CEPT-ERC tarafindan kabul edilen Frekans Tahsis Plani aynen uygulanmustir. TFTS
sisteminin lilkemizde de kullanilabilmesi i¢in karasal gegit istasyonlarinin kurulmasi

gerekmektedir.
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5.2 RTT (Road Transport Telematics)

Kara tasimaciligini gelistirmek ve iyilestirmek i¢in haberlesme sistemlerinin de bulundugu,
tamamu ile entegre edilmis bir kara tagimacilig1 sistemi tasarlanmasi diisiiniilmektedir. Bu
amagla ozellikle arag-arag, arag-yol altyapisi arasinda veri haberlesmesi yapmak, otomatik
ticret toplama, yol danmisma ve trafigi diizenleme amagli haberlesme yapilmasi
hedeflenmektedir.

Bu sistemlerde radyo frekans ya da kizil otesi spektrum kullanilacaktir. Radyo frekans
spektrumu kullanacak sistemlerin Avrupa otoyol aginda kullanilabilmesi i¢in ortak frekans
tahsisi yapilmistir ve iilkemiz tarafindan 22 Aralik 1992 tarihinde kabul edilmistir. Bu

frekanslar:

e 76-77 GHz arag radar sistemleri.
e 03-64 GHz arag-ara¢ haberlesmesi.
e 5.795-5.805 GHz ve gerekirse ulusal amagli olarak ilaveten 5.805-5.815 GHz

yol-ara¢ haberlesmesi.

olarak belirlenmistir. Ulkemizde CEPT-ERC tarafindan kabul edilen Frekans Tahsis Plani

aynen uygulanmistir.

5.3 GSM (Global Systems for Mobile Communications)

GSM; Avrupa bazinda kullanilmak iizere tasarlanmis bir karasal gezgin iletisim sistemidir.
Avrupa capinda kesintisiz haberlesme yapabilmenin temel sartlarindan biri de ortak
frekans tahsisi yapmaktir. Buna gore; lilkemiz tarafindan da 15 Mart 1995 tarihi itibari ile

kabul goren frekans tahsisi:

e 890-915 MHz Tx.
e 935-960 MHz Rx.

olarak yapilmis ve baslangicta en az 2 x 9 MHz bant tahsis edilmesine karar verilmistir.
Ulkemizde 892-914 / 937-959 MHz band1 GSM haberlesmesi i¢in tahsis edilmistir. Tahsis
edilen bandin 894-896 / 939-941 MHz ve 898-906 / 943-951 araliklar1 Telsim, 892-
894/937-939 ve 906-914/951-959 MHz araliklar1 Tiirkcell tarafindan kullanilmaktadir.
Kalan kisimlar daha oOnce baska sistemler i¢in tahsis edildiginden su anda GSM

servislerine tahsis edilememektedir.

DCS 1800 ise, GSM ile ayn1 standarda ve 6zelliklere sahip, 1800 MHz frekans bandinda
calisan bir sistemdir. Daha yiiksek kapasiteye ve daha diisiik kaplama alanina sahiptir.

Buna gore:
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e 1710-1785 MHz Tx.
e 1805-1880 MHz Rx.

bantlart DCS1800 i¢in tahsis edilmistir. CEPT-ERC tarafindan alman (ERC/DEC/(95)03)
numarali karara gére 1 Mart 1997 itibari ile 2 x 15 MHz ve 1 Ocak 1998 itibari ile de ilave
2 x 5 MHz bant mutlaka tahsis edilecektir. Ulkemiz tarafindan 1 Ekim 1996 tarihinde
kabul edilmistir ve CEPT-ERC tarafindan kabul edilen tahsis plan1 aynen

uygulanmaktadir.

e 880-890 MHz.
e 925-935 MHz.

bantlar1 ise kapasite genisletmek amaci ile 1 Nisan 1997 tarihinde tahsis edilmistir. Bu

karar heniiz tilkemiz tarafindan onaylanmamustir.

5.4 ERMES (European Radio Messaging System)

Avrupa’nin birgok iilkesinde degisik standartlarda ¢agri sistemleri kullanilmaktadir. Ancak
Avrupa bazinda kaplama yapabilmek icin standart bir ¢agri sistemi ve ortak frekans

tahsisine ihtiya¢ duyulmaktadir. Buna gore:
e 169.4125-169.8125 MHz.

bandi ERMES icin ayrilmistir. Baslangicta, bu bant i¢inde en az 4 kanal tahsisi
yapilacaktir. Bu karar iilkemiz tarafindan 15 Mart 1995 tarihi ile kabul edilmis ve 169.6-
169.8 MHz bantlar tahsis edilmistir. Ayrica 27.750-27.975 MHz band1 ve 167-167.200
MHz bandinda da ¢agr1 sistemi kullanilmaktadir

5.5 DECT (Digital European Cordless Communications)

DECT standardi hem ses hem de veri haberlesmesi yapabilecek kordonsuz telefon
sisteminin standardidir. Sistem mevcut hiicresel haberlesme sistemlerinin ¢ok {istiinde
kullanict kapasiteleri sunmaktadir. Bina dis1 kullanim teorik olarak 500 m, bina ici
kullanim ise 50-100 m ile sinirhidir. 20 MHz kanal araliginda 50-144 arasi ses kanali

verebilmektedir. Buna gore:
e 1880-1900 MHz.

band1 DECT igin ayrilmistir. Ulkemiz CEPT-ERC tarafindan kabul edilen bu karar1 15

Mart 1995 tarihi itibari ile kabul etmistir ve aynen uygulanmaktadir.
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5.6 TETRA (Terrestrial Trunk Radio System)

2000 yilina kadar kamu gilivenligi ve kamu hizmeti alaninda hizmet veren kuruluslar
ellerindeki mevcut telsiz sistemlerini, sayisal trunk telsiz sistemleri ile degistirecekleri
diistiniilmektedir. Bu amagla standart bir sistem calismasi (TETRA) ETSI tarafindan

tamamlanmistir. Buna gore kamu amagli kullanim igin

e 380-385 MHz.

e 390-395 MHz.
bantlar1 tahsis edilmistir. Ancak, bu karar ililkemiz tarafindan onaylanmamustir. Sivil
kullanicilar iginse:

e 410-430 MHz.
e 870-876/915-921 MHz.

bantlar1 ayrilmistir. Eger bu bantlar ulusal bazda tahsis edilemezse:

e 450-470 MHz.
e 385-390/395-399.9 MHz.

bantlar1 kullanilacaktir. 1 Ocak 1997 tarihi ile en az 2 x 2 MHz bant tahsis edilmis
olacaktir. Sivil frekans tahsisi karari iilkemiz tarafindan 1 Ekim 1996 tarihi itibari ile kabul
edilmistir. 410-430 ve 450-470 MHz bantlar1 halihazirda sivil ve kamu profesyonel telsiz
sistemleri tarafindan kullanildig: i¢in tahsis edilememektedir. 380-400 MHz araligindaki
bantlarin tahsis edilebilmesi i¢in bandin mevcut kullanicisi olan Genelkurmay Baskanligi
ile goriismeler stirmektedir, Genelkurmay tarafindan kabul edildigi takdirde 380-390 / 390-
400 MHz bantlar tahsis edilecektir.

5.7 HIPERLAN (HIgh PERformance Local Area Network)

HIPERLAN cihazlarn PC, diz istii bilgisayar, ag sunucular1 ve is istasyonlari gibi
bilgisayar temelli cihazlari telsiz ortaminda birbirine baglayacak yerel alan ag c¢oziimii
olarak sunulmustur. Gelecegin genis bantli sebekelerinde yerel alanda yaygin olarak
kullanilacag: diistintilmektedir. ISM bandinda bu amagla ¢alisan cihazlar bulunmaktadir
(IEEE 802.11 RLANSs). Ancak, bu bant HIPERLAN cihazlarinin gereksinimlerini

karsilayacak durumda degildir. Buna gore:
e 5150-5250 MHz.

band1 HIPERLAN icin tahsis edilmistir. Ulkemiz tarafindan 1 Ekim 1996 tarihi itibari ile
kabul edilmistir. Ancak, bu bant ayn1 zamanda MSS besleme link hatlar1 (Mobile Satellite

Service Feeder Links) i¢in kullanilacaktir. Bu durumun belirli sartlar altinda problem
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yaratmayacag1 diisiiniilmektedir. Ulkemizde 5250-5300 MHz bandi HIPERLAN igin

ayrilmigtir.

5.8 MYVDS (Multipoint Video Distribution System)

MVDS sistemi ile televizyon programlarinin mikrodalga frekanslarinda dagitimi
yapilacaktir. MVDS sistemi bir adet mikrodalga gondermeg ve birden fazla ev / isyeri ici
mikrodalga alicidan olusur ve bu yapiya hiicre adi verilir. Mikrodalga frekanslar
kullanildiginda yaklagik 20 adet kanal ayni sistem {izerinden yayimlanabilir. Kablolu

televizyon dagitim sistemlerine alternatif olarak diisiiniilebilir. Buna gore:
o 40.5-42.5 GHz.

band1 MVDS sistemleri icin ayrilmistir. Ulkemiz tarafindan 1 Ekim 1996 tarihi itibari ile
kabul edilmistir ve CEPT-ERC tarafindan kabul edilen tahsis plan1 aynen

uygulanmaktadir.

5.9 UMTS (Universal Mobile Telecommunications System)

Ikinci nesil sayisal hiicresel telefon sistemlerinin kullanilmasindan sonra, genis bantli ses,
veri, ve c¢oklu ortam servislerini kiiresel bazda saglayacak bir haberlesme sisteminin
tasarlanmasi1 geregi ortaya ¢ikti. Bu sistem; genis alanda 144 kbps, yerel kaplamalarda ise
2 Mbps hizlarin1 destekleyecektir. Bu sistem; ETSI tarafindan UMTS (Universal Mobile
Telecommunications System / Kiiresel Gezgin Haberlesme Sistemi) olarak adlandirilmig ve
standardizasyon c¢alismalarina baglanmigtir. UMTS ayn1 zamanda ITU tarafindan
gelistirilmekte olan IMT-2000 (International Mobile Telecommunication-2000 /
Uluslararas1 Gezgin Haberlesme-2000) sistemi ile de uyumlu olacaktir. Biitiin bunlar goz

Ontine alinarak asagida verilen frekans tahsisleri yapilmustir:

Karasal sistemler i¢in:

. 1900-1980 MHz.
. 2010-2025 MHz.
. 2110-2170 MHz.

Uydu sistemleri i¢in:

. 1980-2010 MHz.
o 2170-2200 MHz.

1 Ocak 2002 tarihi itibari ile 1900-1980 MHz ve 2110-2170 MHz bantlarinda 2 x 40 MHz
ayrilmis olmalidir. Ulkemizde 1900-2300 MHz (PTT ve TSK radyolink hizmet bantlarr)
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band1 halen, sivil (kamu) ve askeri radyolink bandi olarak kullanilmaktadir. 1 Ekim 1997

tarihi itibari ile bu karara uymak {ilkemiz tarafindan da taahhiit edilmistir.

5.10 RADYOLINK SISTEMLERI

Karasal sabit servisler, diinya iizerindeki sabit noktalar arasinda haberlesme yapmak
amaciyla kullamlirlar. Islevsel gereksinimlerine gére bir noktadan bir noktaya ya da bir
noktadan bir¢ok noktaya baglanti saglanabilir.

Sabit linkler, teknolojideki gelismelere paralel olarak, gittik¢ce artan bir oranda sayisal
servislere hizmet vermektedirler. Sabit linkler {izerinden bugiinkii teknoloji ile 620 Mbps
hizinda iletisim yapilabilmektedir.

Sabit linklerin kullanim alanlar1 diisiintildiiglinde, bu tiir linklerin yiiksek frekans
araliklarina ihtiya¢ duyacaklar1 dolayisi ile de 1 GHz’in iizerinde yiiksek frekanslarda
calisacaklar1 gortilebilir. Mikrodalga yaymimin dogas1 geregi 60 GHz iizerinde calisan
sabit linklerde problemler ortaya ¢ikmaktadir. Sonug olarak, sabit linkler i¢in 1-60 GHz
arasindaki frekans spektrumu kullanilmaktadir.

Yaymimin dogas1 geregi 1-10 GHz arasi frekans spektrumunda kanallar kullanildiginda
daha uzun mesafelerle iletisim saglanabilmektedir. Dolayist ile, bu frekanslar daha ¢ok
uzun mesafe trunk iletiminde kullanilmaktadirlar. 10 GHz’in {izerindeki frekanslarda
iletisim mesafesi azaldigindan belirli bir uzaklikta haberlesme yapabilmek i¢in gerekli
maliyetler artmaktadir. Ancak, daha genis kanallar saglanabildiginden yiiksek veri
hizlarma ¢ikilabilmektedir. Ayrica yiiksek frekanslarda mesafe kisaldigindan, frekans
yeniden kullanim orani da artmaktadir.

Gelecegin, kiiresel bazda terminal ve kullanici hareketliligi sunacak genis banth
telekomiinikasyon servislerinin sunulmasinda, VSAT terminalleri kullanilarak ulagilan
sabit uydu servisleri 6nemli bir yer tutacaktir.

5.11 KABLOSUZ TELEFON ERISiMI

Kablosuz telefon erisimi, lilkemizde kirsal telefon sistemi adi ile uzun siireden beri
kullanilmaktadir. Bu amagla:

e 1450-1452 ve 1493-1525 MHz.

band1 tahsis edilmistir. Ancak, giinlimiizde kurulmakta olan WLL sistemleri i¢in Tiirk
Telekom ve Telsiz Genel Midiirliigli arasinda bir koordinasyon saglanamamis olup bu
konuda bazi karisikliklar olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica, kablosuz telefon erisimi
gelismis llkelerde, mevcut telli yerel erisime rakip olmak tizere kurulurken, lilkemizde
kirsal alanlara ve kablo ile erisimin uygun olmadigi bolgelere hizmet vermek amaci ile
kurulmaktadir. Bu tiir bir sistemin frekans planlamasi yapilirken radyo frekans yayinim
dogasi iyi incelenmeli kirsal alanlara verilen frekans bandi ile sehirsel alanlara verilen ayni
olmamalidir.
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6 SONUC VE ONERILER

Gezgin haberlesme sistemlerinin, kamu hizmetleri, bireysel kullanim ve ticari alanda
oldukea biiyiik 6neme sahip olacagi acik¢a goriilmektedir. Telsiz haberlesme sistemlerinin
kullanilmasi ve yayginlasmasi ile birlikte telli / telsiz, sabit / hareketli, kamuya ag¢ik / 6zel
gibi telekomiinikasyon sistemlerinde sikca karsilagilan siniflandirmalar ortadan kalkmaya
baglamis birbirinin z1dd1 gibi goriilen bu o6zellikler ayni sistem altinda sunulur hale

gelmistir.

Gliniimiiziin gittikce hizlanan ve karmagiklasan yasam bi¢iminde, etkili ve yeterli kamu
hizmeti, basarili bir ticari girisim ve bireysel iletisim, glin gectikge artan oranlarda,
elektronik haberlesme sistemlerine bagimli hale gelmektedir. Ozellikle is diinyasinda
kiiresel pazarlara yonelinmesi ile haberlesmenin mekandan bagimsiz olarak yapilabilmesi
biliylik 6nem arz etmeye baslamistir. Telsiz haberlesme sistemleri, kullanict ve terminal
hareketliligi gibi Ozellikleri sunmada en yetkin ¢oziim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Ancak, mevcut teknolojiler ve imkanlar ile telsiz sistemleri lizerinden, telekom sistemleri
omurgasinda kullanilacak kadar genis bantli hizmetler vermek miimkiin degildir. Bu
nedenle omurgada telli sistemler ile gli¢lendirilmis bir telsiz haberlesme sitemi, her tiirli
servisin terminalden ve kullanicidan bagimsiz olarak verilebilmesi i¢in en uygun

haberlesme sistemini olusturur.

Telsiz sistemlerinin iletigim ortami1 olarak kullandig1 kaynak radyo frekans spektrumudur.
Radyo frekans yayimlar1 dogasi geregi engellenemezler, bastirilabilirler. Ancak, bu
durumda bastirma yapilan frekans dilimi hi¢ kimse tarafindan kullanilamaz. Telli
sistemlerde, yapilan yaymlar1 sadece kabloya fiziki olarak irtibatlanmis terminaller
alabilirken, telsiz sistemlerinde yapilan yaymin ve yayin yapilan cografyanin 6zelligine
gbre istenen ve istenmeyen tiim terminaller alabilir ve frekans spektrumunu fiziksel

baglant1 kurmaksizin kullanabilirler.

Biitiin bu nedenlerden dolay1 radyo frekans spektrumu en iyi sekilde izlenmeli, kontrol
edilmeli ve kullanim yontemleri diizenleme ve tliziiklerle belirlenmelidir. Kullanimin,
teknik olarak engellenemeyecegi diisiiniildiiglinde yapilan tiiziiklerin kullanim ile ilgili
engellemeler getirmesinin de tek basina anlam tasimayacagi unutulmamalidir. Bireysel ve
amator kullannmin, sosyal ve arastirma amacli kullanimin ruhsat gerektirmeden
yapilabilecegi bir spektrum diliminin bu amagcla ayrilmasi, sadece tiizel kisilige sahip ya da
ticari kullanicilarin ruhsat almasinin zorunlu kilinmasi bu duruma bir ¢6ziim olabilir.
Pazara sunulmak {lizere iiretilen ve ithal edilen cihazlarin standartlara uymasii zorunlu

hale getirerek de bu problem ¢6ziilebilir.
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Ulke dahilinde kullanilan ve kullanilacak cihazlarin standartlarini belirlemek, bir anlamda
frekans kullanimin1 diizenlemek anlamina gelecektir. Bu nedenle standartlar, iilke

spektrum yonetimi gergekleri g6z dniinde bulundurularak belirlenmelidir.

Radyo frekans yaymiminin ulusal smirlardan disari ¢ikmasi ya da disardan iilkemize
girmesi engellenemeyecegine gore spektrum kullanimi frekans yayilimi anlaminda komsu

oldugumuz tiim {ilkelerle esgiidiim icerisinde yapilmalidir.

Haberlesme sistemlerinin hizla gelistigi ve c¢esitlendigi  giiniimiizde, radyo frekans
spektrumunu yetkin ve verimli bir sekilde yapabilmek i¢in yeterli derecede miihendislik ve
bilgisayar destegi alinmasi sarttir. Frekans spektrum yonetiminin yapmasi gereken temel is
gelistirilmekte olan telsiz haberlesme sistemleri i¢in gerekli spektrum miktarini tespit
etmek ve yapilan bu tahmin ve tespitlere gore de tahsis planlari hazirlamaktir. Spektrum
ithtiyacinin tahmin ve tespit edilmesi yetkin bir spektrum miihendisligi altyapis1 gerektirir.
Ulkemiz mevcut kamu personeli yasalari ile bu tiir destegin alinmasinin imkansiz oldugu
g6z onlinde bulundurulursa, bu tiir destegin danismanlik yolu ile alinmasi geregi ortaya

cikar.

Geligen telsiz haberlesme teknolojileri 1s1ginda iilkemizin gereksinim duyacagi spektrum
miktarini tespit ve tahmin edecek calisma mutlaka yapilmali veya yaptirilmalidir. Bu
calismanin iilkenin ekonomik, Kkiiltiirel, cografi ve teknolojik altyapisi goz Oniinde

bulundurularak yapilmasi sarttir.

Spektrum tahsis planlarin1 uluslararas1 platformlarda yapildigi giiniimiizde bu tiir
caligmalar olmadan herhangi bir faaliyette bulunmak, lilke yararina kararlar ¢ikarmak
imkansizdir. Bu tiir ¢alismalar ve planlamalar yapilmadigi ve uluslararasi platformlarda
savunulmadigr durumlarda bagka iilkelerin gergeklerinden yola ¢ikilarak tespit edilen
spektrum tahsislerine uyulmak zorunda kalinmakta ya da farkli planlar yapilarak diinya ile

entegrasyonda problemler yasanmaktadir.

Ulkemizde, radyo frekans spektrumu alaninda yasanan bir baska sorun ise; aslinda bir
isletici olan Tiirk Telekomiinikasyon A.S. ile Telsiz Genel Miidiirliigii arasinda gercek bir
esglidimiin ~ saglanamamas1 ve yetki karmasasinin  ¢ozilememesidir.  Tiirk
Telekomiinikasyon kurumu frekans yonetimi acisindan ticari amacli haberlesme sistemi
isleten bir kurumdur ve telsiz haberlesme sistemleri konusundaki planlarini Telsiz Genel

Miidiirligii tarafindan belirlenen politikalara gore yapmalidir.
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7 MILLIi FREKANS TAHSIS PLANI

FREKANS BANDI MILLi SERVIS TAHSISLERI ACIKLAMA / KULLANIM
9-14 kHz Seyriisefer hizmetleri Askeri
14-19.95 kHz Sabit ve deniz mobil hizmetleri Askeri
19.95-20.05 kHz Standart zaman sinyali Sivil/kamu (Standard Frequency and Timing Signal)
20.05-70 kHz Sabit ve deniz mobil hizmetleri Sivil/kamu (askeri)
70-148.5 kHz Deniz mobil ve seyriisefer hizmetleri Askeri
148.5-283.5 kHz Uzun dalga radyo yaym bandi TRT uzun dalga yaynlari (Broadcast Channel)
283.5-315 kHz Hava-deniz seyriisefer hizmetleri Sivil/kamu (askeri), NDB (Non-Directional Beacons) servisleri
315-435 kHz Hava seyriisefer hizmetleri Sivil/kamu (askeri), NDB (Non-Directional Beacons) servisleri
435-526.5 kHz Hava-deniz mobil seyriisefer sistemleri Sivil/kamu (askeri) (490, 500, 518 tehlike, ¢agri ve kurtarma frekansi)
526.5-1606.5 kHz Orta dalga radyo yaymn band TRT orta dalga yayinlari
1606.5-1810 kHz Deniz hizmetleri Sivil/kamu (askeri)
1810-2045 kHz Sabit ve mobil hizmetleri Sivil/kamu (askeri)
2045-2160 kHz Deniz mobil hizmetleri Sivil/kamu (askeri)
2160-2170 kHz Radar Sivil/kamu (askeri)
2170-2300 kHz Deniz-mobil hizmetleri (2174.5, 2182, 2187.5 kHz deniz mobil tehlike cagr1 kurtarma frekansr)
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FREKANS BANDI MILLi SERVIS TAHSISLERI ACIKLAMA/KULLANIM
2300-2625 kHz Sabit, mobil ve radyo hizmetleri 2500 kHz Standart frekans ve zaman sinyali
2625-2650 kHz Deniz mobil ve seyriisefer hizmetleri Sivil/kamu (askeri)
2650-2850 kHz Sabit-mobil hizmetler Sivil/kamu (askeri)
2850-3155 kHz Hava mobil hizmetleri (R/OR) Sivil/kamu (askeri) (3023 kHz tehlike ve ¢agri kurtarma frekansi) (Route/Off Route)
3155-3230 kHz Deniz sabit-mobil hizmetler 3200-3400 kHz HF radyo yaymi
3230-3400 kHz Sabit mobil radyo hizmetleri
3400-3500 kHz Hava mobil hizmetleri (R) 3500 kHz tehlike ve gagr kurtarma frekansi
3500-3800 kHz Sabit-mobil-amator hizmetleri 3500-3610 kHz amat6r telsiz hizmetleri
3800-3950 kHz Sabit, hava, kara mobil hizmetleri (R/OR) Sivil/kamu (askeri)
3950-4000 kHz Sabit-radyo yaymn hizmetleri Kisa dalga (HF) radyo yayinlar
4000-4438 kHz Sabit ve deniz mobil hizmetleri Sivil/kamu (askeri)(4125,4177.5,4207.5,4209.5,4210,4340 kHz tehlike,¢agri,kurtarma fr.
4438-4650 kHz Sabit ve mobil hizmetleri Sivil/kamu (askeri)
4650-4750 kHz Hava mobil hizmetleri (R/OR) Sivil/kamu (askeri)
4750-5060 kHz Sabit, kara mobil-radyo yayin hizmetleri Sivil/kamu (askeri) (SFTS-5000 kHz standart frekans ve zaman sinyali)
5060-5450 kHz Sabit-mobil hizmetleri Sivil/kamu (askeri) (5380 kHz tehlike ve ¢agri kurtarma frekansi)
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FREKANS BANDI MILLi SERVIS TAHSISLERI ACIKLAMA/KULLANIM

5450-5730 kHz Hava seyriisefer servisleri Sivil/kamu (askeri)
5730-5950 kHz Sabit-kara mobil hizmetleri Sivil/kamu (askeri)
5950-6200 kHz Radyo yayin hizmetleri Kisa dalga (HF) radyo yayinlari
6200-6525 kHz Deniz-mobil hizmetleri Sivil/kamu (askeri) (6215,6268,6282,6312,6314 kHz tehlike ve ¢agri kurtarma frekansi)
6525-6685 kHz Hava seyriisefer servisi hizmetleri (R/OR) Sivil/kamu (askeri) (7000kHz tehlike,¢agri,kurtarma frekanst) 6765-6795 kHz SBT (ISM)
6685-7000 kHz Sabit hizmetler Sivil/kamu (askeri)
7000-7100 kHz Amatdr radyo hizmetleri Sivil/kamu
7100-7300 kHz Radyo yayin hizmetleri Kisa dalga (HF) radyo yayinlar
7300-8195 kHz Sabit ve mobil hizmetler Sivil/kamu (askeri)
8195-8815 kHz Deniz hizmetleri (8291,8364,8376.5,8414.5,8416.5 kHz tehlike ve ¢agri kurtarma frekansi)
8815-9040 kHz Hava seyriisefer hizmetleri Sivil/kamu (askeri)
9040-9700 kHz Sabit ve mobil hizmetleri Sivil/kamu (askeri)
9700-9900 kHz Radyo yayin hizmetleri Kisa dalga (HF) radyo yayinlar

9900-11175 kHz Sabit hizmetler 10100-10150 amatér radyo hizmetleri (10000 SFTS)

11175-11400 kHz Hava seyriisefer hizmetleri (R/OR) Sivil/kamu (askeri)
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FREKANS BANDI MILLi SERVIS TAHSISLERI ACIKLAMA/KULLANIM
11400-11650 kHz Sabit hizmetler Sivil/kamu (askeri)
11650-12050 kHz Radyo yayin hizmetleri Kisa dalga (HF) radyo yayinlari
12050-12230 kHz Sabit hizmetler Sivil/kamu (askeri)
12230-13200 kHz Deniz hizmetleri Sivil/kamu (askeri) (12290,12520,12563,12577,12579 kHz tehlike ve ¢agri kurtarma fre.)
13200-13360 kHz Hava seyriisefer hizmetleri (R/OR) Sivil/kamu (askeri)
13360-13410 kHz Sabit hizmetler Sivil/kamu (askeri)
13410-13600 kHz SBT uygulamalari 13553-13567 kHz ISM(Industrial, scientific and medical) uygulamalari
13600-13800 kHz Radyo yayin hizmetleri Kisa dalga (HF) radyo yayinlar
13800-14000 kHz Sabit hizmetler Sivil/kamu (askeri) (14000 kHz Tehlike ve ¢agri kurtarma frekanst)
14000-14350 kHz Amator hizmetler Sivil/kamu
14350-15010 kHz Sabit hizmetler 15000 kHz SFTS
15010-15100 kHz Hava mobil radyo hizmetleri (OR) Sivil/kamu (askeri)
15100-15600 kHz Radyo yayin hizmetleri Kisa dalga (HF) radyo yayinlari
15600-16360 kHz Sabit hizmetler Sivil/kamu (askeri)
16360-17410 kHz Deniz mobil hizmetleri Sivil/kamu (askeri)(16420,16695,16750,16804.5,16806.5kHz tehlike ve ¢agri kurtarma ft.
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17410-17550 kHz Sabit hizmetler Sivil/kamu (askeri)

17550-17900 kHz Radyo yayin hizmetleri Kisa dalga (HF) radyo yayinlari

17900-18030 kHz Hava mobil hizmetleri (R/OR) Sivil/kamu (askeri)

18030-18068 kHz Sabit hizmetler Sivil/kamu (askeri) (18068 kHz tehlike ve ¢agri kurtarma frekansi)

18068-18168 kHz Amator hizmetler Sivil/kamu

18168-18780 kHz Sabit hizmetler Sivil/kamu (askeri)

18780-18900 kHz Deniz mobil hizmetleri Sivil/kamu (askeri)

18900-21000 kHz Sabit, deniz mobil hizmetleri Sivil/kamu (askeri) (20000 kHz SFTS)(19680.5,21000 kHz tehlike ve ¢agri kurtarma fre.

21000-21450 kHz Amatér hizmetler Sivil/kamu

21450-21850 kHz Radyo yayin hizmetleri Kisa dalga (HF) radyo yayinlar

21850-21870 kHz Sabit hizmetler Sivil/kamu (askeri)

21870-22000 kHz Hava, sabit mobil hizmetleri Sivil/kamu (askeri)

22000-22855 kHz Deniz mobil hizmetleri Sivil/kamu (askeri) (22376 kHz tehlike ve ¢agri kurtarma frekansi)

22855-24890 kHz Sabit hava mobil hizmetleri (R/OR) Sivil/kamu (askeri) (24890 kHz tehlike ve ¢agri kurtarma frekansi)

24890-24990 kHz Amatér hizmetler Sivil/kamu
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24990-25010 kHz Sabit-mobil hizmetler Sivil/kamu (askeri) (25000 kHz SFTS)

25010-25210 kHz Deniz mobil hizmetleri Sivil/kamu (askeri)

25210-25550 kHz Sabit ve mobil hizmetler Sivil/kamu (askeri)

25550-25670 kHz Radyo astronomi Sivil/kamu

25670-26100 kHz Radyo yayin hizmetleri Kisa dalga (HF) radyo yayinlari

26100-26175 kHz Deniz hizmetleri Sivil/kamu (askeri) (26100.5 kHz tehlike ve ¢agr1 kurtarma frekansi)

26175-27500 kHz Sabit mobil hizmetleri Cb-halk bandi telsiz (26.905-27.905 MHz) (26.957-27.283 kHz ISM) (27.195-27.095 oy)
27.5-28 MHz Sabit ve mobil uygulamalar Sivil/kamu (askeri)Paging (¢agr1) (26100.5 kHz tehlike ve ¢agri kurtarma frekanst)
28-29.7 MHz Amator hizmetleri Sivil/kamu

29.7-30.01 MHz Sabit-mobil hizmetler Askeri hizmetler
30.01-37.5 MHz Sabit-mobil hizmetler Askeri (Orman yangin/model ugaklar)
37.5-39.936 MHz Sabit-mobil hizmetler Askeri/ISM (38500 kHz tehlike ve ¢agri kurtarma frekanst)
39.936-40.02 MHz Sabit mobil hizmetleri Askeri
40.02-44 MHz Sabit-mobil hizmetleri Askeri SBT uygulamali / kablosuz mikrofon ve uzaktan kumanda hizmetleri
44-74.8 MHz Sabit-mobil hizmetleri Askeri hizmetleri (47.8 MHz tehlike. Ve ¢agri kur. 1.)49.025-49.075 MHz ve 72-73 MHz
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74.8-75.2 MHz Hava seyriisefer hizmetleri ILS
75.2-87.5 MHz Sabit-mobil hizmetleri Askeri
87.5-108 MHz Radyo yaym band FM radyo yayinlari
108-137.825 MHz Hava seyriisefer ve mobil hizmetleri Sivil/kamu(askeri) (121.5,122.1,123.1,123.3 MHz tehlike ve ¢agri kurtarma frekansi)
137.825-138 MHz Meteorolojik hizmetler Sivil/kamu
138-144 MHz Hava hizmetleri (OR) Sivil/kamu(askeri) (144 MHz tehlike ve ¢agr1 kurtarma frekanst)
144-146 MHz Amatér hizmetler Sivil/kamu
146-149 MHz Sabit-mobil hizmetler Sivil/kamu(askeri)
149-174 MHz Sabit-mobil-kara-deniz hizmetleri Sivil/kamu(askeri) (156.3,156.375,156.525,156.650,156.8 MHz tehlike. ve ¢ag. kur fre.)
174-223 MHz TV yayin band1 Band II1 Sivil/kamu
223-230 MHz TV-sabit hizmetler Band 111 Sivil/kamu(askeri)- T-DAB
230-328.6 MHz Sabit-mobil hizmetler Askeri (243,243.4,243.5,245.1,252.8,257.8,282.8,317.5 MHz tehlike ve ¢ag. kur. fre.)
328.6-335.4 MHz Hava hizmetleri Sivil/kamu (askeri) (ILS)
335.4-399.9 MHz Sabit-mobil hizmetler Sivil/kamu (askeri) (TETRA 380-400 MHz) 362.3,385.4 MHz tehlike ve ¢ag. kur fre.)
399.9-400.05 MHz Mobil uydu seyriisefer hizmetleri Askeri
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400.05-406.1 MHz Meteorolojik hizmetleri Sivil/kamu (askeri) (406,406.1 MHz tehlike ve ¢agri kurtarma frekansi)

406.1-410 MHz Sabit ve mobil hizmetleri Sivil/kamu
410-430 MHz Mobil hizmetler NMT-450 mobil telefon/trank telsiz sistemleri
430-450 MHz Mobil hizmetler, amatér hizmetler Sivil/kamu (askeri) (433.05-434.74 MHz ISM-Industrial, scientific and medical band)
450-470 MHz Kara mobil hizmetler Sivil/kamu
470-790 MHz TV yayin hizmetleri band IV Sivil/kamu (530 MHz tehlike ve ¢agri kurtarma frekansi)
790-862 MHz TV yayin ve sabit hizmetler Band V Askeri mobil kullanim DVB-T (61-69 TV kanallar1)
862-890 MHz Sabit ve mobil hizmetler Sivil/kamu (askeri) (TETRA, UIC, LPD)
890-914 MHz Mobil hizmetleri Sivil/kamu GSM mobil telefon
914-915 MHz Kordonsuz telefon hizmetleri Sivil/kamu CT-1 (cordless)
915-935 MHz Mobil hizmetleri Sivil/kamu (askeri) CT-1+ (885-887/930-932 MHz)
935-959 MHz Mobil hizmetleri Sivil/kamu GSM mobil telefon
959-960 MHz Mobil hizmetleri Sivil/kamu CT-1 (cordless)

960-1215 MHz Hava seyriisefer hizmetleri Sivil/kamu (askeri) (TACAN, DME)

1215-1260 MHz Hava seyriisefer hizmetleri Sivil/kamu (askeri)
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1260-1300 MHz Hava radar ve amator uydu Sivil/kamu (askeri)
1300-1350 MHz Hava seyriisefer hizmetleri Askeri
1350-1400 MHz Sabit ve radar hizmetleri Sivil/kamu (askeri)
1400-1427 MHz Uydu hizmetleri Sivil/kamu
1427-1429 MHz Askeri radar hizmetleri Askeri
1429-1525 MHz Sabit-mobil hizmetleri Sivil/kamu
1525-1530 MHz Radyolink hizmetleri Sivil/kamu
1530-1535 MHz Mobil uydu hizmetleri Sivil/kamu
1535-1544 MHz Askeri-sivil uydu hizmetleri Inmarsat uydu sistemleri
1544-1545 MHz Tehlike haberlesmesi Sivil/kamu (1544-1545 MHz tehlike ve ¢agri kurtarma frekansi)
1545-1626.5 MHz Hava hizmetleri Sivil/kamu (1610-1626.5 MHz SPC’S)
1626.5-1646.5 MHz Deniz uydu hizmetleri Sivil/kamu (1626.5,1645.5,1646.5 MHz tehlike ve ¢agr1 kurtarma frekansi)
1646.5-1660.5 MHz Uydu hizmetleri bandi Sivil/kamu
1660.5-1668.4 MHz Uydu aragtirma hizmetleri Sivil/kamu
1668.4-1670 MHz Meteorolojik hizmetler Sivil/kamu
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1670-1690 MHz Sabit ve uydu (meteorolojik) hizmetler TFTS/RL

1690-1710 MHz Meteorolojik uydu hizmet, sabit hizmetler TFTS/RL

1710-2290 MHz Sabit mobil hizmetleri R/L, DCS1800, dect, FPLMTS, TFTS, UMTS (1980-2010-2170-2200 MHz)

2290-2400 MHz Sabit, mobil, amatdr hizmetleri Sivil/kamu R/L ENG/OB (2300-2400 MHz)
2400-2483.5 MHz Sabit mobil hizmetleri Daginik spektrum (CDMA) RLAN’s ISM bandi
2483.5-2500 MHz Sabit hizmetler Kamu R/L

2500-2900 MHz Sabit uydu hizmetleri Mobil uydu, uzay arastirma

2900-3100 MHz Sabit, radar hizmetleri Sivil/kamu

3100-3400 MHz Radar hizmetleri Askeri

3400-3600 MHz Sabit hizmetler WLL, R/L

3600-4400 MHz Sabit radar hizmetleri Sivil/kamu

4400-5000 MHz Sabit mobil hizmetleri Askeri

5000-5470 MHz Uydu, radar hizmetleri, hava S/S Askeri (5250-5850 MHz radar), MLS

5470-5650 MHz Deniz hizmetleri Sivil/kamu

5650-5725 MHz Radar hizmetleri Amatér (5650-5670 MHz) Radar (Askeri) (Meteoroloji)
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5725-5850 MHz Sabit, uydu hizmetleri RTT, amator (5830-5850 MHz), radar (askeri)
5850-7250 MHz Sabit, uydu hizmetleri Kamu R/L
7250-7300 MHz Mobil uydu hizmetleri Askeri
7300-8500 MHz Sabit, mobil uydu hizmetleri Sivil/kamu (askeri)
8500-9300 MHz Radar hizmetleri Sivil/kamu (askeri) (9200 MHz tehlike ve ¢agri kurtarma frekanst)
9.3-10 GHz Radar hizmetleri Askeri (9500 MHz tehlike ve ¢agri kurtarma frekansi)
10-10.45 GHz Sabit hizmetler Askeri/kamu, amatér (10.43-10.432 MHz)
10.45-10.5 GHz Radar, sabit hizmetleri Askeri/kamu R/L
10.5-10.7 GHz Sabit, mobil hizmetleri Sivil/kamu (askeri) R/L
10.7-12.5 GHz Sabit, uydu hizmetleri Sivil/kamu R/L
12.5-13.4 GHz Uydu hizmetleri Radar/askeri
13.4-14 GHz Radar hizmetleri Radar/askeri
14-15.35 GHz Uydu hizmetleri Radar/askeri
15.35-15.4 GHz Uzay arastirmalari Sivil/kamu (askeri)
15.4-15.7 GHz Uydu hizmetleri, hava seyriisefer hiz. Sivil/lkamu
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15.7-17.3 GHz Sabit, radar uydu hizmetleri Radar/askeri (15.7-17.1 GHz)
17.3-17.7 GHz Radar uydu hizmetleri MVDS
17.7-18.6 GHz Sabit, uydu hizmetleri Sivil/kamu
18.6-19.7 GHz Sabit, uydu hizmetleri Sivil/kamu
19.7-22 GHz Sabit-mobil hizmetleri Sivil/kamu (askeri) (43.5-45.5 GHz)
22-24 GHz Sabit, uydu hizmetleri Sivil/kamu (askeri)
24-24.05 GHz Amatér hizmetleri Sivil/kamu
24.05-31.5 GHz Sabit, uydu, radar hizmetleri Sivil/kamu (askeri) (24.05-24.25 GHz radar)
31.5-33 GHz Uydu haberlesmesi Sivil/kamu
33-35.2 GHz Radar hizmetleri Askeri (33.4-36 GHz)
35.2-36 GHz Meteorolojik hizmetler Sivil/kamu
36-37 GHz Sabit hizmetler Askeri
37-39.5 GHz Sabit, uydu hizmetleri Sivil/kamu R/L
39.5-40.5 GHz Uydu hizmetleri Askeri
40.5-42.5 GHz TV yayinlari hizmetleri MVDS/Kablosuz TV dagitim sistemleri
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42.5-47 GHz Uydu, uzay aragtirma hizmetleri Sivil/kamu (askeri)
47-47.2 GHz Amatér hizmetleri Sivil/kamu
47.2-50.2 GHz Sabit uydu ve feeder link hizmetleri Sivil/kamu
50.2-59 GHz Uydu, uzay aragtirma hizmetleri Sivil/kamu (askeri)
59-64 GHz Genel hizmet bandi Sivil/kamu (askeri) (61.05-61.50 GHz ISM)
64-75.5 GHz Uydu, hizmetleri Sivil/kamu (askeri)
75.5-76 GHz Amatér uydu hizmetleri Sivil/kamu
76-81 GHz Radar hizmetleri Sivil/kamu (askeri)
81-142 GHz Uydu, uzay aragtirma hizmetleri Sivil/kamu (askeri) (122-123 GHz ISM)
142-144 GHz Amatdr hizmetleri Sivil/kamu
144-149 GHz Radar hizmetleri Sivil/kamu (askeri)
149-164 GHz Sabit-mobil-uydu hizmetleri Sivil/kamu (askeri)
164-168 GHz Radyo astronomi ve uzay aragtirmalari Sivil/kamu (askeri)
168-400 GHz Tahsis edilmemistir
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