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1 YONETICI OZETI
1.1 GIRIS

Telekomiinikasyon sebekelerinde hemen hemen her fiziksel birimin birden fazla
oldugu diisiiniiliirse (birden fazla abone, birden fazla santral, birden fazla
veri/sinyallesme baglantisi veya mobil sebekelerde birden fazla hiicre) bu birimleri
tamimlamak/belirlemek amaci ile numaralandirmak kacinilmazdir.

’

Bu raporda anlatilmasi hedeflenen “abone numarasi” agisindan bakildiginda,
"numara", bir telekomiinikasyon sebekesindeki terminali (veya son kullaniciyi) biricik
(unique) olarak belirleyebilmek amact ile kullanilan "ondalik rakam dizileri" dir. Bu
tammdan hareketle Numaralandirma Plani (veya Tiirk telekomiinikasyon A.S.'nin

dokiimanlarindaki ismi ile Telefon Kod Sistemi),

- amlan amag i¢in kullanilan numaralarin formatlarini ve yapilarini belirler,

- sebekelerdeki yonlendirme ve iicretlendirmeyi saglamak iizere bu numaralarin
kullanimint agiklar.

Tiim telekomiinikasyon sebekelerinde abonelere veya servislere erigsmenin yegane
yolu, belirli numara formatlar: kullanarak adresleme yapmaktir. Cagriyi baslatan
abone hedefledigi abonenin/servisin numarasini terminalinden girer ve bu bilgi abone
dongiisii tizerinden anahtarlama birimlerine iletilir. Sebekelerin anahtarlama
birimleri (telefon santralleri, veri santralleri vb.) bu numaralar: kimi zaman dinamik
olarak analiz ederek, kimi zaman ise statik olarak daha onceden girilmis tablolardan
arastirarak hedefe giden yolun (transmisyon baglantisimi, kullanilacak yonlendirici)
secimini saglar. Bu isleme yonlendirme adi verilir. Ozellikle hiyerarsik seviyeler
iceren sebekelerde (6rnegin PSTN) baglantinin aym seviyede tutulup tutulamayacagi
yonlendirme fonksiyonunun numaralandirma yapisint dogrudan kullanmasi ile
belirlenir. Yonlendirmenin optimum yapilabilmesi (ki bu verimlilik transmisyon
ortamimin verimli kullanimint saglar) numara yapilarimin dogru tammlanmasina
baglidir.

Anilan anahtarlama birimleri, yonlendirmeye ilave olarak kurulan baglantinin
ticretlendirmesini de gerceklestivirler. Bu amacgla yénlendirmeye benzer olarak
numara analizleri gerceklestirilir. Bu numara analizi diger kimi parametrelerle
(giiniin saati, haftamin giinii) birlestirilerek kurulan baglantinin iicretlendirilecegi
kademeyi  (tarifeyi) belirler. Ornegin Tiirk Telekomiinikasyon A.S. iicretlendirme
amact ile bu yontemi kullanmaktadir. Arayan abonenin cevirdigi numaralardan
aranan abonenin fiziksel konumu ve kurulan baglantimin iicretlendirme kademesi
(lokal, sehirlerarasi veya milletlerarasi) belirlenir. Bu bilgi ¢cagrinin baglama ve bitis

zamanlart ile birlestirilerek (¢cagri siiresi) ticretlendirme kayit dosyalart olusturulur.
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Abonelere  gonderilen  goriisme  faturalart  bu  dosyalarin  islenmesi ile
olusturulmaktadir.

1.2 NUMARA YAPILARI

Abone numarast agisindan telekomiinikasyon sebekelerini asagidaki ana basliklara
ayrabiliriz.

1) Sabit Sebekeler (PSTN/ISDN)

2) Kamu Veri Sebekeleri (CSPDN/PSPDN)
3) Karasal Mobil Sebekeler (PLMN)

4) IP Temelli Sebekeler (Internet)

Her 4 tip sebekede de kullanilan numara formatlar: farkli olmasina ragmen, kullanim
amaglart aynidir.

Sabit sebekelerin en onemli ozelligi, abonelerinin hizmet aldig1 terminalin fiziksel
konumunun hizmet stiresince degismez olusudur. ITU-T E.164 "Uluslararast kamu
telekomiinikasyon numaralandirma plam" tavsiyesi konu ile ilgili en temel dokiiman
olup ulusal numaralandirma planlar: ise bu tavsiyenin bir uygulamasi olarak
diigtiniilebilir E. 164 tavsiyesi konu ile ilgili tanim ve tarifleri de icermektedir.

Karasal mobil sebekelerde de, PSTN/ISDN gibi sabit sebekelerin numaralandirma
plan benzeri, numaralandirma ihtiyaci bulunmaktadir. Bu amaca yonelik olarak
hazirlanan ITU-T tavsiyeleri 1988-1993 calisma doneminde tiretilen E.212/F.213diir.
Ancak giiniimiizde hizla gelisen GSM'e yonelik olarak GSM 03.03 standard:
olusturulmustur.

GSM'de abone numaralandiriimast ve adresleme amact ile kullanilan iki bilgi
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi, mobil abonenin uluslararasi seviyede biricik
olarak taminmasi amaciyla kullanilan IMSI (International Mobile Subscriber Identity)
dir. Bu numara SIM (Subscriber Identification Module) kartta saklamr ve mobil
cagrimin herhangi bir asamasinda arayan ve/veya aranan abonece kullanilmaz. Diger
numara ise, mobil abonede sonlanan ¢agrimin tamamlanmasi amaciyla kullanilan
MSISDN (Mobile Station International PSTN/ISDN Number) dir. Dikkat edilirse
biricik olan IMSI numarasidir. Buna karsilik bir IMSI've bagli birden fazla MSISDN
numarast bulunabilir. Ayrica bir CSPDN/PSPDN abonesinin mobil aboneyi arama
olasiligi da bulundugundan (6rnegin GSM veri servisleri), bir mobil terminalin veri
numarast (MSIDN : Mobile Station International Data Number) da bulunabilir ki bu
numara X.121 tavsiyesine uymak zorundadir.
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IP temelli sebekelerde ise Internet Protokoliiniin mevcut siiriimii  (IPv4)
kullanilmakata olup bu siiriim ile 32 bitlik adresleme yapilabilmektedir. Bu toplam
adres alani da sebeke adresi (netid) ve host adresi (hostid) olarak ikiye boliiniir. Host
adedi yiiksek olan sebekelerde daha biiyiik bir alan host adresi olarak kullanilirken,
host adedi daha az olan sebekelerde daha kiiciik bir alan host adresi olarak
kullanilabilir. Bu nedenle 5 ayri sinifta IP adresi tanimlanmigtir.

A-sinifi adresler ¢ok biiyiik sebekeler igin, B-sinifi adresler orta biiyiikliikte sebekeler
icin ve C-sinifi adresler de kiiciik sebekeler i¢in uygundur. A ve B sinifi adres alani
tamamen dolmus olup yeni tahsis yapilamamaktadir.

1.3 KAYNAKLARIN YONETIMI

E. 164 uluslararasi numara kaynaklarimin yonetimi, atanmasi, diizeltilmesi,
degistirilmesi veya iyilestirilmesi ITU-T E.190'a gore gercgeklestirilir. Bu kodlar
periyodik olarak TSB (Telecommunication Standardization Bureau) tarafindan
yayinlanir.

Ayrica atanan Sebeke tamimlama kodlart ve ait olduklar: iilke kodlar: da TSB
tarafindan periyodik olarak yayinlanir.

Ulkemizde numaralandirma kaynaklar: giiniimiizde tekel sabit sebeke operatorii
olarak Tiirk Telekom A.S.'min kontroliindedir. Ancak ozellestirme sonrasi bu
kaynaklarin  planlamasimin -~ ve  dagitimimin  Diizenleyici  Kurulusa ge¢mesi
hedeflenmelidir. Bu kurulus numaralarin dagitimini ve planlamasini yaparken,
kullanicilarin her tiirlii sebekeye veya servise esit erigimini gozetmek durumundadir.

1.4 UYGULAMALAR ve SERVISLER

Asil 6gesi numara yapilart olan bir¢ok servis tamimlanmistir. Bu raporda UPT,UIFN
ve number portability (numara portatifligi) kisaca agiklanmaktadir.

Evrensel Kisisel Haberlesme (Universal Personal Telecommunication)’nin temel
elementi kisisel mobilitedir. Akilli Sebeke (IN : Intelligent Network - Bakiniz Ek A)
mimarisi ile sunulan deger katkili bir servis olup, bu serviste terminal veya sebeke
erisim noktasi ile abone kimligi arasindaki sabit iligki kaldirilmaktadr. Béylece UPT
servis kullanicilar, kullandiklar: terminalden veya sebeke-erigsim noktasindan (genel
anlamda cografi lokasyondan) bagimsiz olarak tanimir. Bu iglem her UPT kullanicist
icin sebekeden bagimsiz tammlanan biricik olan UPT numarasi ile gergeklestirilir.
Abone, herhangi bir sebekeden UPT sevis erigim kodundan sonra bu numaray
kullanarak kendisini tamtir ve ¢agri baslatir. Gelen ¢agrilar ise yine dogrudan bu
numara ile iliskilendirilmis terminale baglanir.
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Evrensel Uluslararasi Ucretsiz Numara (Universal International Freephone-UIFN )
servisinin oOzelligi, gerceklesen goriismenin iicretinin aranan abone tarafindan
odenmesidir. Arayan abone agisindan iicretsiz bir gériisme imkant saglar.

Numara portatifligi ise ABD gibi lokal sebekede birden fazla rakip operatériin hizmet
verebildigi iilkelerde, abone numaralarinin her kosulda degismeksizin kullaniimasini
saglayan bir servistir. Giiniimiizde 3 degisik tipi tanimlanmigtir.

- Service provider number portability : Birden fazla lokal servis saglayicinin
bulundugu sebekelerde, abonelerin servis saglayicisint degistirmesi durumunda
mevcut numarasini korumasidir.

- Service Portability : Anonenin ayni servis saglayicidan hizmet almak kayd: ile
servis profilini degistirmesi (6rnegin analog aboneden ISDN aboneye gecis)
mevcut numarasini korumasidir.

- Location/ geographical number portability : Abonenin bir fiziksel lokasyondan bir
baskasina (6rnegin bir sehirden bir baska sehire) tasinmast durumunda mevcut
numarasini korumasidir.

1.5 TURKIYE NUMARALANDIRMA PLANI

Bir iilkenin numaralandirma plan o iilkenin telefon sebekesi yapisina ve mevcut
santrallerinin kapasitesine dogrudan baghdwr. Bu nedenle 1976 yilinda Tiirkiye'nin
ilk numaralandirma plant hazirlanirken o zaman kullanilan Northern Electric sirketi
trtinti X-Bar santrallerin kapasiteleri ve mevcut sebekenin ihtiyaclart gézéniine
alinmisti.

Zaman iginde abone kapasitesinin artmasi, kiiciik tip kirsal alan ve biiyiik tip sayisal
santrallerin devreye girmesi ile mevcut numaralandirma plant hem teknik olarak
yetersiz hemde ¢ok karmasik hale gelmisti. Bunun sonucu olarak o zamanki PTT'nin
list yonetimi ve teknik kadrolari, kapasitesi sinirli mevcut numaralandirma planinin
hedeflenen atilimlarin oniinde bir engel oldugu goriisii ile yeni bir numaralandirma
plani hazirlanmasina yonelik ¢alismalart baslatmigtir.

Yukarida ana ozellikleri verilen Tiirkiye Telefon Sebekesi Yeni Numaralandirma
plani, genel olgekte bakildiginda ITU-T E.164 tavsiyesinde verilen 3 tip numara
kategorisini de icermektedir. PTT Isletme Genel Miidiirliigiince yayimlanan “Tiirkiye
Kod ve Telefon Numaralart Rehberi” nde verilen tablolardan da goriilebilecegi
lizere;

- Alan kodlari, Cografi bolgeler i¢cin numara yapisini,

- Ucretsiz Aranwr Telefon ve Mesaj servisleri, Global servisler i¢in numara yapisini,

Numaralandirma_Plani.doc 4



TUENA Calisma Belgesi - Num aralandirma Plani

- Cagri sebekesi ve GSM sebeke tamimlama kodlar: ise Sebekeler icin numara
yapisini i¢cermektedir.

Ayrica  bu numaralandirma plani, her ne kadar detaylandirilmasi GSM
operatorlerince yapiusa da MSISDN agisindan bakildiginda Karasal Mobil sebekeler
icin numara yapisini da desteklemektedir.

Bu nedenle mevcut yapimin sistematigi korunmak kaydi ile, uzun yillar ihtiyag
duyulacak numara gereksinimlerini karsilayabilecegi soylenebilir.

1.6 SONUC ve TAVSIYELER

Telekomiinikasyon sebekeleri, birincil gorevleri olan,
- Abonelerin/terminallerin taninmast (Adresleme),

- Arayan ve aranan aboneler/servisler arasi baglantinin kurulmasi i¢in en uygun
yvolun belirlenmesi (Yonlendirme) ve

- Gergeklestirilen  baglantimin  fiyatlandirilacagr  tarifenin  belirlenmesi
(Ucretlendirme),

fonksiyonlarini, detaylart raporun ilgili boliimlerinde anlatilan numara yapilar: ve
bu yapilarla olusturulan numaralandirma planlarini kullanarak gergeklestirirler. Bu
nedenle numaralandirma plani, bir sebekenin planlanmasinda ilk gerceklestirilmesi
gereken islemdir.

Ayrica raporun 2. Boliimiinde anlatilan numara formatlarimin en onemli ozelligi bu
formatlart olusturan numara kaynaklarimin kisithh olmasidir. Buradan hareketle bir
tilkenin telekomiinikasyon sebekesi numaralandirma planimin, frekans planlamasinda
oldugu gibi biiyiik bir titizlikle hazirlanmasi gerekmektedir. Ozellikle birden fazla
oparator ve/veya servis saglayicimin bulundugu sebekelerde kaynaklarin dengeli
dagilimi ve amaca uygun kullanimi daha ¢ok 6nem arzetmektedir.

Numaralandirma plant a¢isindan en onemli tartisma konusu, bu kaynagin dagitimini
ve planlamasint  yapacak ve sorumlulugunu iistlenecek kurumsal yapinin
olusturulmasidir. Giintimiizde bu gorev ve sorumluluk zorunlu sebeke operatorii
olmasi1 sebebi ile Tiirk Telekomiinikasyon A.S. ne verilmistir. Bu gorev GSM
sebekelerinin devreye girmesi ve lisans devrinden sonra da degismemis olmasina
ragmen, kendi sebekelerinin numaralandirma planlarimi —iilke telekomiinikasyon
numaralandirma planina uymak kaydi ile- hazirlama gorevi GSM oparatérlerince
yerine getirilmistir.
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2 GIRIS

Telekomiinikasyon sebekelerinde hemen hemen her fiziksel birimin birden fazla
oldugu digtiniiliirse (birden fazla abone, birden fazla santral, birden fazla
veri/sinyallesme baglantis1 veya mobil sebekelerde birden fazla hiicre) bu birimleri
tanimlamak/belirlemek amaci1 ile numaralandirmak kaginilmazdir.

Bu raporda anlatilmasi hedeflenen “abone numarasi” agisindan bakildiginda,
"numara", bir telekomiinikasyon sebekesindeki terminali (veya son kullaniciy1) biricik
(unique) olarak belirleyebilmek amaci ile kullanilan "ondalik rakam dizileri" dir.' Bu
tanimdan hareketle Numaralandirma Plan1 (veya Tiirk telekomiinikasyon A.S.nin
dokiimanlarindaki ismi ile Telefon Kod Sistemi),

- anilan amag i¢in kullanilan numaralarin formatlarini ve yapilarini belirler,

- sebekelerdeki yonlendirme ve iicretlendirmeyi saglamak iizere bu numaralarin
kullanimint agiklar.

Rapor 7 ana boliimden olugmaktadir.

1. Boliim (Giris), raporun amacini ve sinirliliklarin1 tanimlamaktadir.

2. Boliim (Sebekeler Acisindan Numaralandirma Plani), abone numaralarinin
degisik telekomiinikasyon sebekelerindeki (sabit telefon sebekeleri, veri sebekeleri,
mobil sebekeler ve IP tabanli sebekeler) formatlarimi ilgili tavsiye ve standartlar
referans alarak aciklamaktadir.

3. Boliim (Birlikte Cahsiirhk ve Kaynaklarin Yoénetimi), bu sebekelerin
numaralandirma acisindan birlikte ¢alisilirlik prensiplerini ve numara kaynaklarinin
yOnetimini incelemekte,

4. Bolim (Uygulamalar ve Servisler) ise numaralandirmanin ana unsur oldugu
servislerin ve uygulamalarin tanimlarini, bu servislerin kullandig1 numara formatlarini
ve bu numaralarin 6zelliklerini tanitmaktadir.

5. Boliim ( Avrupa Numaralandirma Kaynaklar1), Avrupa Telekomiinikasyon
Standartlar1 Enistitlisii (ETSI) i¢inde yakin zamanda c¢aligmalari baslatilan Avrupa
Numarast (EN : European Number) ve Avrupa Telefon Numara Uzayr (ETNS :
European Telephone Number Space) hakkinda bilgi vermekte olup,

6. Bolim ( Tiirkiye’de Numaralandirma Plam) Ulkemizde numaralandirma
kaynaklarmin durumunu ve yapilan ¢alismalar1 agiklamaktadir.

7. Boliim (Sonug ve Tavsiyeler), raporun genel bir 6zeti ile birlikte konu ile ilgili ana
tartisma noktalarini vurgulamakta ve bu konular iizerinde kesin sonug¢lardan ¢ok
yazarlarin tavsiye ve Onerilerini igermektedir.
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3 SEBEKELER ACISINDAN NUMARALANDIRMA
PLANI

Abone numarast acisindan telekomiinikasyon sebekelerini asagidaki ana bagliklara
ayirabiliriz.

5) Sabit Sebekeler (PSTN/ISDN)

6) Kamu Veri Sebekeleri (CSPDN/PSPDN)
7) Karasal Mobil Sebekeler (PLMN)

8) IP Temelli Sebekeler (Internet)

Her 4 tip sebekede de kullanilan numara formatlar: farkli olmasina ragmen, kullanim
amaclar1 aynidir. Bu nedenle asagidaki 4 alt boliimde bu numaralarin formatlar1 ayri
ayr1 verilmekte, 5. Boliimde ise bu numaralarin yonlendirme ve {icretlendirme amagh
kullanimi agiklanmaktadir.

3.1 SABIT SEBEKELERDE NUMARALANDIRMA

Sabit sebekelerin en dnemli 6zelligi, abonelerinin hizmet aldig1 terminalin fiziksel
konumunun hizmet siiresince degismez olusudur. ITU-T E.164 "Uluslararasi kamu
telekomiinikasyon numaralandirma plan1" tavsiyesi konu ile ilgili en temel dokiiman
olup ulusal numaralandirma planlar1 ise bu tavsiyenin bir uygulamasi olarak
diistintilebilir.

E.164 tavsiyesi konu ile ilgili tanim ve tarifleri de igermekte olup, 3 ayr1 kategori
uluslararas1 numara yapisi tanimlamistir. Bunlar ;

- Cografi alanlar icin uluslararas1 kamu telekomiinikasyon sebekesi numara yapisi,

- Global servisler i¢in uluslararasi kamu telekomiinikasyon sebekesi numara
yapist,

- Sebekeler icin uluslararasi kamu telekomiinikasyon sebekesi numara yapisidir.

3.1.1 COGRAFIi ALANLAR iCiN NUMARA YAPISI

Cografi alanlar i¢in kullanilan uluslararas: kamu telekomiinikasyon sebekesi numara
yapisi degisken uzunluktaki 3 ayr1 kod alanindan olusur. (Sekil 1)
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CC NDC SN

Sekil 1 : Cografi alanlar icin numara yapist

CC Country Code (1-3 rakam) : Ulke kodu, taniml bir iilkeyi veya cografi alani
belirler. Sadece uluslararasi aramalarda kullanilir. Tiirkiyenin iilke kodu 90 dir.

NDC National Destination Code : Ulusal hedef kodu (Alan kodu), iilke igindeki
cografi alanlar1 belirlemek amaci ile kullanilir. Boyu 1-6 arasi digit aras1 olmak {izere
Ulke Telekom Idareleri tarafindan belirlenir. Tiirkiye icin bu alanmn kullanimi 6.
Boliimde ayrintili olarak anlatilmistir.

SN Subscriber Number : Abone numarasi, son kullaniciyr ve/veya ona ait olan
terminali adreslemek i¢in kullanir. Ulusal telefon rehberlerinde yayimlanan telefon
numaralart olmasi nedeni ile Rehber Numarasi (Directory Number) da denilir.

3.1.1.1 SUBADDRESS (EKADRES)

ISDN agisindan bakildiginda yukarida verilen CC+NDC+SN formati S-referans
noktasini tanimlar ve ISDN numarast adin1 alir. Ancak ISDN temel erisim pasif bus
konfigiirasyonunda kullanilabilecek birden fazla terminali adresleyebilmek amaci ile
ilave rakamlar ve terminal se¢cme fonksiyonlar1 gerekmektedir. Bu amaca yonelik
olarak ITU-T 1.333% tavsiyesinde S-bus iizerindeki belirli bir terminali veya
terminaller grubunu adresleyebilmek iizere kimi prensipler gelistirilmistir. Bu
prensipler subadres mekanizmasini kullanir.

Subadres ITU-T E.164'lin yukarida verilen numara formatina ilave olarak
kullanilabilecek bir adresleme mekanizmasidir. Maximum boyu 40 digit/20 octettir.
(Sekil 2)

CC NDC SN SA

Sekil 2 : ISDN pasif bus icin subadres ilavesi
CC : Country code

NDC : National Destination Code

SN : Subscriber Number

SA : Subadres

Herhangi iki UNI (user network interface) arasinda ¢agri kurmak i¢in sadece ISDN
numarasi kullanilir. Sebekeler subadres bilgisini hicbir sekilde analiz etmez, sadece
yapisini ve icerigini degistirmeden arayan/aranan terminaller arasinda tasir.
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3.1.2 GLOBAL SERVISLER iCIN NUMARA YAPISI

Global Servis; PSTN iizerinden sunulan ve birden ¢ok iilkeden erisimin
saglanabilmesi i¢in ITU-T tarafindan 6zel bir servis kodu tahsis edilen servistir.
Global servisler i¢in kullanilan uluslararas1 kamu telekomiinikasyon sebekesi numara
yapist sunulacak servise bagli olarak belirlenmis ondalik rakamlardan olusur. (Sekil
3)

CC GSN

Sekil 3 : Global Servisler icin numara yapist
CC Country Code (1-3 digit) : Ulke kodu

GSN Global Subscriber Number : Global Abone numarasi servisi abonesinin
tanimlanmasi i¢in kullanilan numaradir. Bu numaranin tanimlandig: iilke igindeki
cografi lokasyonu kimi parametrelere (zamana, arayan abonenin lokasyonuna) bagl
olarak degisebilir. Ayrica GSN, servis saglayiciyr ve servis tipini igeren kimi
numaralardan da olusabir.

Bu formatin kullanimi, ITU-T E.168 (E.164 Numaralandirma Planinin UPT
Uygulamasi) ve ITU-T E.169 (E.164 Numaralandirma Planinin UIFN Uygulamasi)
benzeri tavsiyelerde ayrintili olarak tanimlanmistir. (Bkz. Boliim 4 : Uygulamalar ve
Servisler)

3.1.3 SEBEKELER iCIN NUMARA YAPISI

Sebekeler i¢in kullanilan uluslararast kamu telekomiinikasyon sebekesi numara yapisi
degisken uzunluktaki 3 ayr1 kod alanindan olusur. (Sekil 4)

CC IC SN

Sekil 4 : Sebekeler i¢cin numara yapisi
CC Country Code (1-3 rakam) : Ulke kodu

IC Identificaton Code (1-4 rakam) : Tanmmlama kodu, sebekenin tanimlanmasi
amaci ile kullanilir.

SN Subscriber Number : Abone numarasi, tanimalama kodu ile belirtilen sebekenin
abonesi.
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ITU-T, her U¢ kategori numara yapist i¢in de prefixler hari¢ en fazla 15 digitin
kullanimin1 6nermektedir.Ancak Numaralandirma Plani, degisik numaralandirma
formatlarinin veya degisik sebeke ve/veya servislerin se¢imini saglayan dnek (prefix)
ve sonek (suffix)'leri (6rnegin sehirlerarasi erisim kodu (0) veya milletlerarasi erisim
kodu (00) gibi) icermez.

Tiim telekomiinikasyon idareleri, bir aboneye, servise veya sebekeye erisim amaci ile
cevrilen digitleri, ihtiyaci karsilamak kaydi ile minimum sayida sinirlamak konusunda
ellerinden gelen ey biiylik gayreti gostermek sorumlulugundadirlar.

3.1.4 B-ISDN NUMARA YAPISI

Genis Bant ISDN (B-ISDN) adresinin amaci belli bir genis bant ISDN haberlesmeye
katilan birimlerin lokasyonlar1 hakkinda bilgi vermektir. Bu birimlere 6rnek olarak
sebeke elemanlari, uygulama ve arayiizler gosterilebilir. Bu birimler kamu sebekeleri
icinde yer alabilecekleri gibi 6zel sebekelerin de bir parcasi olabilirler’.

B-ISDN numaranin amaci, miisteri cihazlar1 yada 6zel sebekelerin kamu sebekelerine
baglandig1 noktalarin belirlenmesidir. B-ISDN numara cagriyr yonlendirmek ve
iicretlendirmek amaciyla kamu sebekesi igerisinde analiz edilir.

Additional address B-ISDN Additional address
< number >
Public - N Public
S \ UNE o ™ a, UNI S .
TE | i 4 i TE
......... ; SefTs &~ 27 Sl b
Private Public .. e — 7" Public Private
UNI e UNI e U UNI
— Lo Private S ’ i A I Private (I ey 1
I TE f"l—_ network o= I__{ Public B-ISDN ;_1 ...... network  f=- T_'i TE I
oot ———— - Ty \"‘-. _// Ts e = T )
.. N d -
Additional «— - T v . - — > Additional
address ST T ~ BISDN _ - = 7 address
number
- T 4
e - T0206020-96

T B-ISDN address — =

TE Terminal Equipment
UNI User-to-Network Interface
Tg Reference point defined in the I-Series Recommendations

Sekil 5 : B-ISDN Sebeke yapisi

Ek adresin amaci sekilde de goriildigli gibi haberlesmeye katilan birimin
belirlenmesidir.
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3.1.4.1 B-ISDN ADRESI

B-ISDN Numarasi Ekadres

Sekil 6: B-ISDN numara yapisi

Onceki paragrafta belirtilen amaca uygun olarak B-ISDN adresi, B-ISDN numarasina
ek adres bilgisinin eklenmesi ile elde edilir. B-ISDN adresi ile haberlesmeyi yapan ug
birim belirlenmis olur. Uygulamada B-ISDN numara yonlendirme i¢in kullanilirken,
ek adres bilgisi transperan sekilde tasinir. Ek adres kullanilarak kamu gebekesi
siirinin 6tesinde kalan sebeke birimi yada uygulama adreslenebilmektedir.

B-ISDN adresin i¢indeki E.164 numarasi kismi zorunlu kisim olmasina karsin ek
adres kismi1 opsiyonel olarak bulunabilir. Ek adres sebeke yapisindan bagimsiz oldugu
icin E.164 numaranin yerine sadece kendi bagina kullanilamaz.

Ek adres en fazla 20 oktet olacak sekilde binary yada decimal say1 olabilmektedir.

3.1.4.2 B-ISDN NUMARALANDIRMA PLANI

B-ISDN numaralandirma E.164 de tarif edilen kurallar ¢ergevesinde yapilir. Ayni B-
ISDN formati ¢agrinin ¢ikis ve varis noktalarini tanimlamak ic¢in kullanilir. Gerekirse
B-ISDN numaranin tamami yada sondaki haneleri ¢agrinin sonlandig1r cihaza
iletilebilir. Ornegin cihazda “Direct dialing In” (DDI) 6zelligi olmas: halinde abone
cihazina gonderilen digit’ler vasitasiyla dahili abone ile dogrudan goriisme
saglanabilir. Ayrica MSN (Multiple Subcriber Number) ve benzeri uygulamalar igin
de tek bir sebeke arayiiziine (UNI) birden fazla E.164 numarasi atanabilir.

3.2 KAMU VERI SEBEKELERINDE NUMARALANDIRMA

Kamu veri sebekelerin numaralandirmasi hakindaki temel dokiiman ITU-T X.121*
tavsiyesidir. Burada s6z konusu dokiimandaki kurallar c¢ercevesinde temel
numaralandirma presibleri 6zetlenmistir.

3.2.1 TANIMLAR

DTE (Data Terminal Equipment) Veri terminal cihazi : Gonderilecek verinin
iretildigi yada gelen verinin sonlandirildigi cihazdir. Bir VT100 terminali gibi
klavyesinden girilen bilgilerin gonderildigi ve gelen bilgilerin ekrana yazildig: ¢ift
yonlii cihazlar olabilecegi gibi yazici gibi tek yonlii cihazlar da olabilir.
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DCE (Data Communication Equipment) Veri haberlesme cihazi : DTE nin veri
sebekesi ile irtibatlandirmasini saglayan cihazdir. Ornek olarak modem cihazlarimi
gosterebiliriz.

Kamu veri sebekelerindeki numaralandirmanin amaci DTE/DCE arayiizlerinin
numaralandirmasidir. Bu numaralandirma onluk sistem i¢inde yapilir. Bundan amag
veri sebekesinin telefon, telex ve ISDN gibi sebekeler ile birlikte calisabilirliginin
saglanmasidir.

3.2.2 VERI SEBEKESI KIMLIiK KODLARI VE VERI ULKE KODLARI

Veri sebekesi kimlik kodu (DNIC) asagidaki sekillerde verilebilir.

a) bir iilke i¢cindeki her kamu veri sebekesine (PDN)

b) bir kiiresel servise (6r. Gezgin uydu sistemleri)

c) telefon yada ISDN sebekelerine (birlikte ¢alisabilirlik i¢in)

d) ulusal diizenlemeler izin veriyorsa, bir iilke i¢indeki bir grup PDN’e
e) yine ulusal diizenlemeler izin veriyorsa, 6zel veri sebekelerine

DNIC dort basamaktan olusur. Bunun ilk 3 basamagi veri ililke kodunu (DCC)
olusturur. Son basamak bir iilkede birden fazla veri sebekesi olabilecegi diisiiniilerek
sebeke kodu olarak tanimlanmustir. Bir iilkeye 10 adet sebeke kodunun yetmemesi
halinde o iilkeye ikinci bir DCC atanabilir.

3.2.3 ULUSLARARASI VERIi NUMARASI

Bir kamu sebekesi i¢indeki DTE/DCE araylizleri sebeke terminal numarast (NTN :
Network Terminal Number) ile belirlenir. Ayn1 kamu sebekesi i¢indeki aramalar
sadece NTN kullanilarak alicisinda sonlandirilabilir. Uluslararasi veri numarasi ise
DNIC+NTN den olusur. Bu numara ile kiiresel erisim saglanir. Uluslarars1 veri
numaralart en az 5 haneli olur ve hig¢ bir zaman 14 haneyi gecemez. Dolayisiyla NTN
numarasi da 10 basamakla siirlandirilmis olur.

3.2.4 OZEL VERI SEBEKESI KIMLIK KODLARI

Kamu sebekesine irtibathi 6zel veri sebekelerinin de X.121 numaralandirma plani
kapsamina alinmasi amaciyla 6zel veri sebekesi kimlik kodu (PNIC : Private Network
Identification Code) kullanilabilir. PNIC kodunun uzunlugu 6 hane ile
sinirlandirilmistir. Bu durumda olusan uluslararasi veri numarast asagidaki sekilde
verilmistir. (Sekil 7)
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DNIC PNIC 0zel sebeke terminal numarasi

Sekil 7 : Uluslararasi veri numarast yapisi

3.3 KARASAL MOBIL SEBEKELERDE NUMARALANDIRMA

Karasal mobil sebekelerde (PLMN : Public Land Mobile Network) de, PSTN/ISDN
gibi sabit sebekelerin numaralandirma plan1 benzeri, numaralandirma ihtiyaci
bulunmaktadir. Bu amaca yonelik olarak hazirlanan ITU-T tavsiyeleri 1988-1993
calisma déneminde iiretilen E.212°/E.213% diir. Ancak giiniimiizde hizla gelisen
GSM'e yonelik olarak GSM 03.03” standard: olusturulmustur.

GSM'de abone numaralandirilmasit ve adresleme amaci ile kullanilan iki bilgi
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi, mobil abonenin uluslararasi seviyede biricik
olarak taninmasi amaciyla kullanilan IMSI (International Mobile Subscriber Identity)
dir. Bu numara SIM (Subscriber Identification Module) kartta saklanir ve mobil
cagrinin herhangi bir agsamasinda arayan ve/veya aranan abonece kullanilmaz. Diger
numara ise, mobil abonede sonlanan cagrinin tamamlanmasi amaciyla kullanilan
MSISDN (Mobile Station International PSTN/ISDN Number) dir. Dikkat edilirse
biricik olan IMSI numarasidir. Buna karsilik bir IMSI'ye bagli birden fazla MSISDN
numarast bulunabilir. Ayrica bir CSPDN/PSPDN abonesinin mobil aboneyi arama
olasilig1 da bulundugundan (6rnegin GSM veri servisleri), bir mobil terminalin veri
numarasi (MSIDN : Mobile Station International Data Number) da bulunabilir ki bu
numara X.121 tavsiyesine uymak zorundadir.

3.3.1 IMSI

Uluslararast seviyede mobil abonelerin biricik olarak tanimlanabilmesi amaciyla
kullanilan bir numaradir. IMSI mobil terminalin asagida verilen erisim numarasi
(MSISDN) ve kullandig1 servisten bagimsizdir. Yapist Sekil 8'de verilmistir.

MCC MN MSIN

Sekil 8 : IMSI numara yapist

MCC Mobile Country Code (3 rakam) : Mobil iilke kodu, ITU-T tarafindan
bbelirlenmekte olup liste ITU-T E.212 tavsiyesinde verilmistir. Tiirkiye'nin mobil
tilke kodu 286 dir.

MNC Mobile Network Code (2 rakam) : Mobil sebeke kodu, mobil abonenin ait
oldugu asil sebekeyi (home PLMN) biricik olarak tanimlar. Ulusal bir bilgi olup iilke
Telekom idaresince belirlenir. Tiirkiye'de TURKCEL i¢in 01, TELSIM icin 02 olarak
belirlenmistir.
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MSIN Mobile Subscriber Identification Number : Mobil abone tammlama
numarasi, IMSI'nin bir mobil sebeke icindeki mobil aboneyi biricik olarak
belirleyen boliimiidiir.

Bu durumda Tiirkiyedeki bir TURKCEL abonesinin IMSI'si 28601 XXXXXXXXXX
seklinde olacaktir.

Dikkat edilirse bu numara aboneye erigsimde kullanilan MSISDN degerinden farklidir.

3.3.2 MSISDN

Prensip olarak PSTN/ISDN abonelerinin bir GSM abonesini aramasi miimkiin
oldugundan MSISDN numarasinin o iilkedeki ISDN numaralandirma plani ile uyumlu
olmasi gerekmektedir. Bu ise MSISDN numaralarinin E.164 tavsiyesine uygun olarak
atanmasint gerektirir. Bdylece PSTN/ISDN'den kaynaklanan ve mobil abonede
sonlanan ¢agrilar i¢in yonlendirme ve {icretlendirme mevcut PSTN/ISDN yontemleri
kullanilarak gergeklestirilebilir. (Sekil 9)

CC NDC SN

Sekil 9 : MSISDN numara yapisi

CC Country Code (1-3 rakam) : Ulke kodu
NDC National Destination Code : Ulusal Hedef kodu (Alan kodu)
SN Subscriber Number : Abone numarasi

3.3.3 GSM SEBEKESINDE NUMARALANDIRMA PLANI

Bir GSM sebekesi numarandirma planinin genel olarak asagidaki maddeleri icermesi
hedeflenmelidir.

- Numara uzay1 : Miisade edilen MSISDN numaralarinin listesidir. Bu liste iilkenin
genel numaralandirma planinin bir pargasi oldugu i¢in dikkatle hazirlanmalidir.
Ornek olarak TELSIM GSM sebekesinin sebeke tanimlama kodu 0542 olup bu
sebekede kayitli bir abonenin rehber numarasi her zaman 7 rakamlhidir. Bu
durumda farkli bir sebekeden aboneye erisim i¢in ulusal aramalarda 4+7=11
rakam (0542 XXX XX XX), uluslararasi aramalarda 5+7=12 rakam (90 542 XXX
XX XX) cevrilmektedir. Ayni1 sebeke ici aramalarda 7 rakamli abone numarasi
yeterli olmaktadir.
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- IMSI ve MSISDN’in kullanim1 : Yukaridaki alt bdliimlerde tanimlanan bu iki
numara (IMSI ve MSISD) her ne kadar bir birlerinden bagimsiz gibi goriinse de
birbirleri ve sebeke elemanlarr ile yakin iligkileri bulunmaktadir. Ornegin

IMSI’nin son boliimii olan MSIN’in ilk iki rakami bu abonenin kayitli oldugu
HLR’1 belirlemekte kullanilir.

- MSC, HLR, VLR adresleri : Bu sebeke elemanlari birbirleri ile CCS7 isaretlesme
hatlar1 tizerinden haberlestikleri i¢in SPC (signalling pont code) degerlerinin
belirlenmesi gerekmektedir.

- MSC serbest dolagim numara (MSC Roamimg number) uzay1

3.4 IP TEMELLI SEBEKELERDE NUMARALANDIRMA

Internet Protokoliiniin (IP) mevcut siiriimiinde (IPv4) 32 bitlik adresleme
yapilabilmektedir. Bu toplam adres alan1 da sebeke adresi (netid) ve host adresi
(hostid) olarak ikiye boliiniir. Host adedi yiiksek olan sebekelerde daha biiyiik bir alan
host adresi olarak kullanilirken, host adedi daha az olan sebekelerde daha kiiciik bir
alan host adresi olarak kullanilabilir. Bu nedenle 5 ayr1 smifta IP adresi

tanimlanmustir.

A-Sinifi:
0 1 8 31
0 | netid Hostid

B-Sinuifi;
0 1 2 16 31
1|0 | Netid Hostid

C-Smifi
01 2 3 24 31
1{1]0 ]| Netid Hostid
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D-Sinifi

01 2 3 4 31

1 {1110 |IPmulticast

E-Simifi

01 2 3 45 31

1]1(1]1]0 | Rezerve

Sekil 10 : IP numara yapist

A-sinifi adresler ¢ok biiylik sebekeler i¢in, B-sinifi adresler orta biiyiikliikte sebekeler
icin ve C-smifi adresler de kiiciik sebekeler i¢in uygundur. A ve B sinifi adres alani
tamamen dolmus olup yeni tahsis yapilamamaktadir.

Yonlendirme IP adresinin sadece netid kismi analiz edilerek yapilir.

IP adresleri diinyada tek (unique) olmasi gerektigi icin belli bir koordinasyonla
dagitilir. Diinyada IP adreslerini dagitmaya yetkili kurulus IANA dir. (Internet
Assigned Number Authority) IANA bu yetkisini bolgesel olarak 3 ayr1 kuruma
devretmistir. Bunlar.:

o ARIN (American Registry for Internet Numbers)
o RIPE NCC (Reseau IP Europeens)
e APNIC (4sia Pasific Network Information Center)

Bunlarinda altinda IP adreslerini ulusal diizeyde dagitan Internet Registry (IR)
kurumlar1 bulunur. Ornek olarak bunlar omurga servis saglayicilar olabilir. IR iist
kurulustan aldig1 IP bloklarinin alt dagilimini yapar ve dagittig1 adreslerin gergekten
kullanilip kullanilmadigin1 denetler. Dagitilan adreslerden en az %25’inde ilk anda
kullanim ve en az %50’sinde bir y1lin sonunda kullanim aranir. Bu saglanmadan ilave
IP adress/blok tahsisi yapilmaz hatta bazi1 6zel durumlarda tahsislerin geri alinmasi
dahi s6z konusu olabilir.

Kisith bir kaynak olan IP adres alan1 dagitilirken asagidaki hedefler gozetilir.

1. Verimli Kullamm: Son kullanicilarin ve bu adres alanini kullanan servis
saglayicilarin ihtiyaglar1 dogrultusunda IP adreslerinin adil dagilimi saglanmalidir.
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Ihtiyacin iizerinde adres tahsisi yapilarak adreslerin atil kalmasi ve verimsiz
kullanilmas1 6nlenmelidir.

2. Yonlendirilebilirlik: IP adreslerinin yonlendirmeye esas olan netid kism1 genelde
cografi olarak dagitilmamaktadir. Yani telefon sebekelerinde oldugu gibi
numaranin parga parca analizi ile yOnlendirme asama asama yapilamamaktadir.
Birbirlerine ¢ok yakin iki ayri1 netid’ye sahip hostlar diinyanin ¢ok farkli
yerlerinde olabilmektedir. Bununla beraber internette yonlendirmenin daha kolay
yapilabilmesi i¢in hiyerarsik bir adres dagilimi miimkiin oldugunca yapilmaya
calisilmaktadir. Ancak verimli kullanim ve yoOnlendirilebilirlik ¢ogu zaman
birbirleri ile ¢elisen kavramlar olabilmektedir.

3. Kayit: IP adres tahsislerinin kamu adina kaydinin tutularak adres ¢akigsmalarinin
onlenmesi gerekir.

Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu bolgede IP numara dagitimi yetkisi RIPE’nin
elindedir. Numara tahsisleri RIPE ‘den yapilabilecegi gibi IR olarak bilinen TURNET
tarafindanda yapilmaktadir.

Konu ile ilgili daha genis bilgi;

- RFC2050 “Internet Registery IP Allocation Guidelines”,

- RFCI1918 “Address Allocation for Private Internets”,

- RFCI1518 “dn Architecture for IP Address Allocation with CIDR”
dokiimanlarinda bulunabilir.

3.5 YONLENDIRME ve UCRETLENDIRME

Tiim telekomiinikasyon sebekelerinde abonelere veya servislere erigmenin yegane
yolu, belirli numara formatlar1 kullanarak adresleme yapmaktir. Cagriyr baslatan
abone hedefledigi abonenin/servisin numarasini terminalinden girer ve bu bilgi abone
dongiisii lizerinden anahtarlama birimlerine iletilir. Sebekelerin anahtarlama birimleri
(telefon santralleri, veri santralleri vb.) bu numaralari kimi zaman dinamik olarak
analiz ederek, kimi zaman ise statik olarak daha oOnceden girilmis tablolardan
aragtirarak hedefe giden yolun (transmisyon baglantisini, kullanilacak yonlendirici)
se¢imini saglar. Bu isleme ydnlendirme adi verilir. Ozellikle hiyerarsik seviyeler
iceren sebekelerde (6rnegin PSTN) baglantinin ayni seviyede tutulup tutulamayacagi
yonlendirme fonksiyonunun numaralandirma yapisint dogrudan kullanmasi ile
belirlenir. Yonlendirmenin optimum yapilabilmesi (ki bu verimlilik transmisyon
ortaminin verimli kullanimini saglar) numara yapilarinin dogru tanimlanmasina
baghdir.
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Anilan anahtarlama birimleri, yoOnlendirmeye ilave olarak kurulan baglantinin
icretlendirmesini de gergeklestirirler. Bu amagla yoOnlendirmeye benzer olarak
numara analizleri gerceklestirilir. Bu numara analizi diger kimi parametrelerle (giiniin
saati, haftanin giinii) birlestirilerek kurulan baglantinin ticretlendirilecegi kademeyi
(tarifeyi) belirler. Ornegin Tiirk Telekomiinikasyon A.S. iicretlendirme amaci1 ile bu
yontemi kullanmaktadir. Arayan abonenin ¢evirdigi numaralardan aranan abonenin
fiziksel konumu ve kurulan baglantinin {icretlendirme kademesi (lokal, sehirlerarasi
veya milletlerarasi) belirlenir. Bu bilgi c¢agrinin baglama ve bitis zamanlar ile
birlestirilerek (cagr1 siiresi) iicretlendirme kayit dosyalari olusturulur. Abonelere
gonderilen gorligme faturalar: bu dosyalarin iglenmesi ile olusturulmaktadir.
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4 BIRLIKTE CALISILIRLIK VE KAYNAKLARIN
YONETIMI

4.1 BIRLIKTE CALISILIRLIK

ITU T E.166/X.122° tavsiyesi E.164 ve X.121 numaralandirma planmna gore calisan
iki ayr1 sebekenin birlikte calisilirligr icin gerekli prosediirleri igerir. Bu tavsiye
degisik paket tip ¢agri senaryolarini igermektedir. Birlikte calisilirlik i¢in 2 metod
tanimlanmis olup bunlar,

"Escape code" metodu ve
- "Numbering Plan Identifier (NPI) methodu"dur.
Tavsiye edilen ¢6ziim NPI metodudur.

4.2 ULKE KODLARININ ATANMASI

E.164 uluslararas1 numara kaynaklarinin yonetimi, atanmasi, diizeltilmesi,
degistirilmesi veya iyilestirilmesi ITU-T E.190”a gore gerceklestirilir. Bu kodlar
periyodik olarak TSB (Telecommunication Standardization Bureau) tarafindan
yayinlanir.

Ayrica atanan Sebeke tanimlama kodlar1 ve ait olduklar1 {ilke kodlar1 da TSB
tarafindan periyodik olarak yayinlanir.

Kamu veri sebekelerindeki DCC (Data Country Code)’lerin atanmasi da diinya
genelinde ITU-T tarafindan yapilmaktadir. Tanimlanmig DCC’ler va tanimlama
prosediirleri hakkinda ITU-T X.121 eklerinde detayli bilgi mevcuttur. Ayrica yeni
DCC’ler ITU’nun yillik isletim biiltenlerinde yer almaktadir. DCC’ler adet olarak
siirlt bir kaynak oldugu i¢in verimli kullanilmas1 6nem arzeder. ITU mevcut DCC
kod alaninin en az %60-70 kullanima ulasmadan yeni DCC tanimlanmamasini tavsiye
etmektedir.

ITU, DNIC’yi olusturan son basamak olan sebeke kodunun atanmasimi iilkelerin
kendi diizenlemelerine gore yapmalarini dngoérmektedir.

Ulkemizde numaralandirma kaynaklar1 giiniimiizde tekel sabit sebeke operatorii
olarak Tiirk Telekom A.S.'nin kontroliindedir. Ancak 0Ozellestirme sonrasi bu
kaynaklarin  planlamasinin = ve dagitimmin Diizenleyici Kurulusa gegmesi
hedeflenmelidir. Bu kurulus numaralarin dagitimimi ve planlamasini yaparken,
kullanicilarin her tiirlii sebekeye veya servise esit erisimini gozetmek durumundadir.
Bir numara veya numara blogu ihtiyact olan operatdr veya servis saglayici bu blogu
belirli bir siire i¢in Diizenleyici Kurulustan talep eder. Bu talep degerlendirilir ve
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uygun ise belirli bir iicret karsiliginda tahsis edilir. Ancak yine de bu numara veya
numara blogunun telif hakki bu Diizenleyici Kurulusun elinde olup tahsis edilen
numaralarin verimli ve etkin kullanimmin kontrol edilmesi yine bu kurumun

sorumlulugundadir.

20
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5 UYGULAMALAR VE SERVISLER
5.1 E.164 NUMARALANDIRMA PLANININ UPT UYGULAMASI
5.1.1 SERVISIN TANIMI

Universal Personal Telecommunication (Evrensel Kisisel Haberlesme)’'nin temel
elementi kisisel mobilitedir. Akilli Sebeke (IN : Intelligent Network - Bakiniz Ek A)
mimarisi ile sunulan deger katkili bir servis olup, bu serviste terminal veya sebeke
erisim noktasi ile abone kimligi arasindaki sabit iliski kaldirilmaktadir. Boylece UPT
servis kullanicilari, kullandiklar1 terminalden veya sebeke-erisim noktasindan (genel
anlamda cografi lokasyondan) bagimsiz olarak taninir. Bu islem her UPT kullanicisi
icin sebekeden bagimsiz tanimlanan biricik olan UPT numarasi ile gergeklestirilir.
Abone, herhangi bir sebekeden UPT sevis erisim kodundan sonra bu numarayi
kullanarak kendisini tanitir ve cagri baslatir. Gelen cagrilar ise yine dogrudan bu
numara ile iliskilendirilmis terminale baglanir.

Yukarida kisaca agiklanan kisisel mobiliteye ilave olarak, her UPT abonesine,
abonelik iglemleri sirasinda bir servis profili tanimlanir. Bu profil dahilinde bulunan
tiim 6zellikler aboneye kullanilan terminal ve sebekeden bagimsiz olarak sunulur.

5.1.2 UPT NUMARA FORMATI

UPT Servis taniminda da belirtildigi lizere her UPT abonesine bir UPT numarasi
tahsis edilir ki bu numara abonenin biricik olarak tanimlanmasini saglar. Bu numara
arayan abonelerce UPT abonesine erigmek i¢in kullanilmasi nedeni ile yapi ve
uzunluk olarak E.164'e uymaktadir. Ancak E.164 formatinin UPT ig¢in degisik
kullamim senaryolar1 meveuttur.'® Ornegin ITU-T E.164’te tanimlanan CC+NDC+SN
yapist herhangi bir UPT servis indikatorii icermeden aboneye tahsis edilebilir. Bu
durumda UPT servisi ile ilgili servis profili bilgileri NDC ile tanimlanan “home-
domain”dedir. Bir diger aiternatif ise NDC yerine UPT indikatorii ve UPT servis
saglayict bilgisinin kullanilmasidir. (Sekil 11) Bu durumda diger sebekeler ¢agrinin
bir UPT servisi igerdigini anlayacak ve gerekli ilave prosediirleri (yonlendirme,
iicretlendirme) gergeklestirebilecektir.

CC UPTind | SP SN

Sekil 11 : UPT numara yapist
CC Country Code (1-3 rakam) : E.164'te taniml iilke kodu

UPTInd UPT Indikatérii : Cevrilen numaranin UPT servisi icerdigini belirtir.
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SP Service Provider : UPT servisini sunan servis saglaymin tanimlanmasini saglar.
Bir iilkede birden fazla UPT servisi sunan servis saglayici olabilecegi gozoniine
alinirsa bu ayirim kaginilmazdir.

SN Subscriber Number : UPT abone numarasi

UPT numarasi, zamana ve/veya arayan abonenin kimligine/bulundugu cografi
lokasyona bagli olarak, Akilli Sebeke mimarisi i¢indeki SCP (Service Control Point)
birimlerinde gelen c¢agrinin sonlanacagi gercek numaralara (PSTN veya GSM
numarasi, anons makinasi veya sesli mesaj kutusu) doniistiiriiliir.

5.1.3 NUMARA ACISINDAN UPT SERVIS iIHTIiYACLARI

Yukarida agiklanan UPT numara formati agisindan bakildiginda UPT numarasinin
saglamasi gereken sartlar sunlardir."!

- Cevrilen UPT numaralar1 kolayca hatirlanabilir ve diger (non-UPT) numaralardan
kolayca ayrilabilir olmalidir. Boylece arayan abone normal ¢agrilara gore farkl
bir ¢agri prosediirii izlenebilecegi konusunda uyarilabilir. (Ornegin farkh
iicretlendirme)

- Cevrilen UPT numaras1 miimkiin oldugunca kisa olmalidir.
- UPT numaras1 PSTN’deki herhangi bir terminalden ¢evrilebilir olmalidir.
- UPT numarasi, ¢evirme hatasini en aza indirgeyecek sekilde tanimlamalidir.

5.2 E.164 NUMARALANDIRMA PLANININ UIFN UYGULAMASI
5.2.1 SERVISIN TANIMI
Universal International Freephone-UIFN (Evrensel Uluslararasi Ucretsiz Numara)

servisinin 0Ozelligi, ger¢eklesen goriigmenin {icretinin aranan abone tarafindan
O0denmesidir. Arayan abone agisindan iicretsiz bir gorligme imkani saglar.

5.2.2 UIFN FORMATI

Evrensel Ucretsiz Aranabilir Numara formati'? Sekil 12°de verilmistir.

CcC UIFNind GSN

Sekil 12 : UIFN numara yapist

Numaralandirma_Plani.doc 22



TUENA Calisma Belgesi - Num aralandirma Plani

CC Country Code (1-3 rakam) : E.164'te tanimli iilke kodu

UIFHInd UIFN indikatérii : Cevrilen numaranm Evrensel Ucretsiz Numara servisi
icerdigini belirtir. ITU-T E.169 ile UIFN indikatorii olarak 800’tin kullanim1 tavsiye
edilmekte olup birkag Avrupa iilkesi disinda 800’tin kullanim1 konusunda Diinya
capinda yaygin bir kabul vardir.

GSN Global Subscriber Number (8 digit): Evrensel abone numarasi

5.2.3 NUMARA ACISINDAN UIFN SERVIS IHTIYACLARI

Yukarida agiklanan UIFN numara formati agisindan bakildiginda UIFN numarasinin
saglamasi gereken sartlar sunlardir.'?

- UIFN tagmabilir olmalidir. Yani Aboneleri numaralarini degistirmeksizin Servis
saglayicilarini degistirebilmelidir. Dikkat edilirse UIFN’nin GSN kismi servisin
ulagildigr tilke ve servis saglayicinin kimligi ile ilgili herhangi bir bilgi
icermemektedir.

- UIFN’nin yapisi, abonelerine amaglarina uygun rakam kombinasyonlarini se¢gme
ozgurliigii verecek sekilde tanimlanmalidir.

- UIFN’nin yapist, herbir ¢agrinin servis saglayici tarafindan uygun ve verimli bir
sekilde yonlendirilmesine imkan saglayacak sekilde olmalidir.

- Tim UIFN kullanicis1 abonelerin, UIFN servis saglayicilarin ve tilkelerin UIFN
ile ilgili her tiirlii aktiviteleri centilmence yiiriitebilmesi saglanmalidir.

53 NUMBER PORTABILITY
5.3.1 SERVISIN TANIMI

ABD gibi lokal sebekede birden fazla rakip operatdriin hizmet verebildigi iilkelerde,
abone numaralarinin her kosulda degismeksizin kullanilmasini saglayan bir servistir.
Glinlimiizde 3 degisik tipi tanimlanmugtir.

- Service provider number portability : Birden fazla lokal servis saglayicinin
bulundugu sebekelerde, abonelerin servis saglayicisin1 degistirmesi durumunda
mevcut numarasini korumasidir.

- Service Portability : Anonenin ayni servis saglayicidan hizmet almak kayd ile
servis profilini degistirmesi (0rnegin analog aboneden ISDN aboneye gegis)
mevcut numarasini korumasidir.
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- Location/ geographical number portability : Abonenin bir fiziksel lokasyondan
bir bagkasina (6rnegin bir sehirden bir bagka sehire) tasinmasi durumunda mevcut
numarasini korumasidir.

5.3.2 NUMARALANDIRMA YAPISI VE SERVISIN SUNUMU

Servis abonesinin numarasint NPA NXX XXXX (NPA : Numbering plan area = STD
kodu, NXX : servisi sunan santralin prefixi, XXXX, : abone numaras1 ) formatinda
kabul edersek O-LE (Orinating Local Exchange) dahili veri tabaninda B-abonesinin
varligint kontrol eder. Eger B-abonesinin ofis kodu "port edilmis numara" olarak
isaretlenmigse, harici veri tabani ile CCS7 protokolii iizerinden iletisime gegilir. O-
LE, veri tabanina B-abonesinin numarasini gonderir ve karsiliginda B-abonesinin yeni
bir servis saglayicida hizmet aldig1 santralin LRN (location routing number) degerini
alir.

Number portability servisinin sunumu Akilli sebeke mimarisinde oldugu gibi harici
bir veri tabani ile soru-cevap iliskisine gecerek saglanir.

53.3 SONUC

Bu servis numaralandirma plani agisindan bakildiginda 2 6nemli sonucu i¢germektedir.

- Artik "numara" bir operatoriin tekelinde olmaktan ¢ikmus, servis saglayici
izerinden aboneye atanir hale gelmistir.

- Bu giine kadar ayn1 anda hem aranan aboneyi belirlemek hem de sebeke
ici/sebekeler aras1 yonlendirneyi saglamakla gorevli "numara"nin bu iki gorevi
birbirinden ayrilmis ve yonlendirme fonksiyonu tamamen farkli bir platformdan
(Akill1 sebeke platformu) gelen bilgiler araciligi ile gergeklestirilir olmustur.

Yukaridaki iki madde numaralandirma kaynaklarinin ve numaralandirma planlarinin
gelecegi acisindan dikkatle incelenmesi gereken maddelerdir.
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6 AVRUPA NUMARALANDIRMA KAYNAKLARI

Avrupa telekomiinikasyon pazarinda son yillarda gerceklesen degisiklikler (Avrupa
Toplulugunun kurulmasi, 6zellestirme) Avrupa genelinde servis sunma ihtiyaci ile
birlesince, mevcut ulusal numaralandirma planlarina ilave olarak bir “Avrupa Telefon
Numara Uzay1” (ETNS : European Telephony Number Space) olusturulmasi
kacinilmaz olmustur. Konu ile ilgili ETSI i¢inde yiiriitiilen ¢caligmalar heniiz standard
(ETS : European Telecommunication Standard) olarak yayinlanma olgunluguna
erismemis olmakla birlikte, Alt teknik komitelerce iiretilen teknik raporlar (TR :
Technical Report) mevcuttur. Bu raporlardan biri olan TR 101 074 13 zaman icinde
teknik ve teknik-dis1t (Diizenleyici kurumlarca belirlenmesi gereken) boliimleri
birbirinden ayrilarak standarda doniistiiriilecektir.

6.1 AVRUPA TELEFON NUMARA UZAYI

Avrupa telefon numara uzaymin olusturulmast igin 2 altenatif ¢oziim Onerisi
mevcuttur.

1) Mevcut ulusal numara kaynaklarindan yedek olanlarin kullanilmasi

Bu alternatif asagidaki Avrupa Numarasinin olusturulmasini miimkiin kilmaktadir.

CC CSSC ESN

Sekil 13: Avrupa numarast (NDC semas)
CC Country Code : Ulke kodu

CSSC Country Specific Service Code : Ulkeye dzel servis kodu
ESN European Service Number : Avrupa servis numarast

2) Ozel Avrupa Ulke kodu (ECC = 388) atanmasi

Bu durumda tiim Avrupa ¢apinda sunlacak servislerin Ozel Avrupa Ulke Kodu olarak
atanan 388 ile baglanmasi1 hedeflenmekte olup olast Avrupa numara formati asagida
verilmistir.

ECC=388 | ESC | ESN

Sekil 14 : Avrupa numarasi (CC semast)
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CC Country Code : Ulke kodu
ESC European Service Code : Avrupa servis kodu
ESN European Service Number : Avrupa servis numarasi

ECTRA (European Committee for Telecommunications Regulatory Affairs) 1996
yilinin Kasim aymda, ETNS’in olusturulmasi i¢in 2. ¢oziimiin (Ozel Avrupa Ulke
Kodu) kullanilmas1 yoniinde karar almistir.
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7 TURKIYEDE NUMARALANDIRMA PLANI
7.1 GIRIS

Bir iilkenin numaralandirma plant o iilkenin telefon sebekesi yapisina ve mevcut
santrallerinin kapasitesine dogrudan baglidir. Bu nedenle 1976 yilinda Tiirkiye'nin ilk
numaralandirma plan1 hazirlanirken o zaman kullanilan Northern Electric sirketi
iriinii X-Bar santrallarin kapasiteleri ve mevcut sebekenin ihtiyaglar1 gozoniine
alinmustr. '

Zaman i¢inde abone kapasitesinin artmasi, kiiciik tip kirsal alan ve biiytik tip sayisal
santrallerin devreye girmesi ile mevcut numaralandirma plant hem teknik olarak
yetersiz hemde ¢ok karmasik hale gelmisti. Bunun sonucu olarak o zamanki PTT'nin
ist yonetimi ve teknik kadrolari, kapasitesi sinirli mevcut numaralandirma planinin
hedeflenen atilimlarin 6ntinde bir engel oldugu goriisii ile yeni bir numaralandirma
plan1 hazirlanmasina yonelik ¢alismalart baslatmistir.

Bu bdliimde anilan ¢aligmalarin bir 6zeti ile eski ve yeni numaralandirma planlarinin
bir karsilagtirilmasi verilmistir.

7.2 DEGISIKLIGIN GEREKCELERI

a) Ozellikle biiyiik tip santrallerin devreye girmesi ile artan abone sayisi ve
sehirleraras1 otomatik aramaya acilan yeni yerlesim birimleri (kodyler, kasabalar,
ilgeler ve iller) i¢in uygun STD kodu bulma zorlugu : Gegis 6ncesi 6000'in
iizerinde STD kodunun varlig1 sadece aboneler i¢in degil bizzat PTT'nin kendisi
icin de takip edilemez/ydnetilemez yonlendirme ve icretlendirme tablolarinin
mevcudiyetini gerekli kiliyordu. >

b) Yukarida agiklanan tablolar1 kullanarak yonlendirme ve {icretlendirme yapan
santrallarin rakam analizi yiikiinii ger¢eklestirilebilir bir seviyede tutma ihtiyac.

c) Kisa bir siire once servise verilen Mobil sebekeler (NMT, GSM), Cagr1 sebekeleri
(Pager networks), ve servise verilmesi planlanan Akilli sebeke (IN : Intelligent
Networks) servisleri gibi gelecege yonelik sebekelerin numara ihtiyaci.

d) Orta vadede hedeflenen Ozellestirme sonrasi hizmet verebilecek birden fazla
sabit/mobil sebeke operatoriiniin ihtiyag duyacagi numara kapasitesinin
saglanmast

e) ITU-T E.164 tavsiyesine uyma zorunlulugu.
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7.3 ESKi NUMARALANDIRMA PLANI

Eski numaralandirma planinda her ilin, ilgenin, kasabanin hatta koyilin ayr1 bir
sehirlerarast1 kodu (1-4 rakam) bulunmakta idi. Bu durumda aboneler, aradigi
abonenin telefon numarasi ile birlikte sehirlerarasi kodunu da bilmek zorunda idi.
Ayrica bu sistemde ayni ilin iki ilgesi hatta yan yana iki kdyii bile birbirini bu
sehirleraras1 kod ile aramak zorunda idi. Yine eski sistemde her abonenin hizmet
aldig1 telefon santralinin kapasitesine bagli olarak 4-7 rakamli telefon numarasi
mevcuttu.

Eski sistemde kapali numaralandirma plani kullanilmakta olup sehirlerarast kodu ve
abone numarasinin boylar1 degismekte ama bu ikisinin toplami 8 rakam olmak
zorunda idi.

7.4 YENI NUMARALANDIRMA PLANI

1993 yil1 basindan itibaren ¢aligsmalar1 baglanan yeni numaralandirma planinda sadece
illerin 3 rakamli STD kodu vardir.Béylece abonelerin sadece sinirli sayidaki kodlar
(trafik plakalar1 gibi) akilda tutmalar1 yeterli olmaktadir. Bu sistemde tiim abonelerin
telefon numaralar1 da 7 rakama ¢ikarilmistir. Boylece kapali numara yapisi ile ayni il
icindeki aramalarda ¢evrilen rakam sayisi STD kodsuz olarak 7 ile, sehirlerarasi
aramalarda ise 10 ile sinirlandirilmastir.

Ayrica eski sistemde ilk ¢evrilen 9'dan sonra verilen 6zel sinyal sesi (ikinci ¢evir sesi)
yeni sistemde kaldirilmistir. Asagida her iki sistemin bir karsilastirilmasi verilmistir.

ESKIi SISTEM

YENI SISTEM

Ozel servisler

0XX

1XX

STD kodu ABCD (1-4 digit) KLM (3 digit)

Abone numarasi EXXX... (4-7 digit) NXX XXXX (7 digit)
STD erigim prefixi 9 0

ISD erisim prefixi 99 00

A=0-8, B&C&D=1-9, E=1-8, X=1-9, K=1-9, N=29, L& M & X=0-9

STD kodunun 1. Digiti (A) bolge se¢iminde kullanilmakta idi.
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7.5 SONUC

Yukarida ana ozellikleri verilen Tiirkiye Telefon Sebekesi Yeni Numaralandirma
plani, genel Olcekte bakildiginda ITU-T E.164 tavsiyesinde verilen 3 tip numara
kategorisini de icermektedir. PTT Isletme Genel Miidiirliigiince yayimlanan “Tiirkiye
Kod ve Telefon Numaralar1 Rehberi” nde verilen tablolardan da goriilebilecegi iizere;

- Alan kodlari, Cografi bolgeler i¢in numara yapisini (Bkz. Boliim 3.1.1),

- Ucretsiz Aranir Telefon ve Mesaj servisleri, Global servisler i¢cin numara yapisin
(Bkz. Bolim 3.1.2) ,

- Cagn sebekesi ve GSM sebeke tanimlama kodlar1 ise Sebekeler i¢cin numara
yapisini (Bkz. Boliim 3.1.3) igermektedir.

Ayrica bu numaralandirma plani, her ne kadar detaylandirilmas1 GSM operatorlerince
yapilsa da (Bkz. Bolim 3.3.3) MSISDN acisindan bakildiginda Karasal Mobil
sebekeler i¢in numara yapisini (Bkz. Boliim 3.3.2) da desteklemektedir.

Bu nedenle mevcut yapinin sistematigi korunmak kaydi ile, uzun yillar ihtiyag
duyulacak numara gereksinimlerini karsilayabilecegi sOylenebilir.
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8 SONUC VE TAVSIYELER

Telekomiinikasyon sebekeleri, birincil gorevleri olan,
- Abonelerin/terminallerin taninmasi (Adresleme),

- Arayan ve aranan aboneler/servisler arasi baglantinin kurulmasi i¢in en uygun yolun belirlenmesi

(Yonlendirme) ve

- Gergeklestirilen baglantinin fiyatlandirilacag: tarifenin belirlenmesi (Ucretlendirme),

fonksiyonlarini, detaylar1 raporun ilgili boliimlerinde anlatilan numara yapilar1 ve bu
yapilarla olusturulan numaralandirma planlarin1 kullanarak gergeklestirirler. Bu
nedenle numaralandirma plani, bir sebekenin planlanmasinda ilk gerceklestirilmesi
gereken islemdir.

Ayrica raporun 2. Boliimiinde anlatilan numara formatlarinin en énemli 6zelligi bu
formatlar1 olusturan numara kaynaklarinin kisith olmasidir. Buradan hareketle bir
iilkenin telekomiinikasyon sebekesi numaralandirma planinin, frekans planlamasinda
oldugu gibi biiyiik bir titizlikle hazirlanmas1 gerekmektedir. Ozellikle birden fazla
oparatdr ve/veya servis saglayicinin bulundugu sebekelerde kaynaklarin dengeli
dagilimi ve amaca uygun kullanimi1 daha ¢ok 6nem arzetmektedir.

Numaralandirma plani agisindan en dénemli tartisma konusu, bu kaynagin dagitimini
ve planlamasim1 yapacak ve sorumlulugunu istlenecek kurumsal yapinin
olusturulmasidir. Giinlimiizde bu gorev ve sorumluluk zorunlu sebeke operatorii
olmasi1 sebebi ile Tiirk Telekomiinikasyon A.S.’ne verilmistir. Bu goérev GSM
sebekelerinin devreye girmesi ve lisans devrinden sonra da degismemis olmasina
ragmen, kendi sebekelerinin numaralandirma planlarin1 —iilke telekomiinikasyon
numaralandirma planina uymak kaydi ile- hazirlama gérevi GSM oparatorlerince
yerine getirilmistir.

Ancak 6zellestirme sonrasi bu gorevin Diizenleyici Kurulusa (Regulatory Body) devri
onem kazanmaktadir. Bu durumda Diizenleyici Kurulusun, {ilkenin mevcut Numara
kaynaklarii ve numaralandirma planini igeren ve tiim taraflarin (sabit veya hareketli
sebeke operatorleri, servis saglayicilar vb.) ilizerinde anlasacagi bir baslangi¢
dokiiman (/nitial Numbering Plan) hazirlamas1 hedeflenmelidir.

Daha sonra numara ihtiyact olusan operator veya servis saglayicilara yol gostermek
iizere bir “Numara Talep Prosediirii” olusturulmali ve basvuru kosullari, anlagsmazlik
durumunda izlenecek yol gibi konular bu prosediir dahilinde tanimlanmalidir. Ayrica
tahsisi yapilan numaralarin verimli kullaniminin denetlenmesi de bu kurumun yetkisi
dahilinde olmalidir. Tiim bu c¢aligmalarda Tiirk Telekomiinikasyon A.S.’nin
danismanligi géz oniinde bulundurulmalidir.
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9 KISALTMALAR

ARIN
APNIC
CCS7
CSPDN
DDI
EN
ETNS
ETSI
GSM
HLR
IMSI

IP

IR
ISDN
ITU
MSC
MSISDN
NMT
PLMN
PSPDN
PSTN

RIPE NCC
UIFN

UNI

UPT

VLR

YNP

American Registry for Internet Numbers
Asia Pasific Network Information Center
Common Channel Signalling No.7
Circuit Switched Public Data Network
Direct Dialling Inward

European Number

European Telephony Number Space

European Telecommunication Standardisation Institute

Global System for Mobile Communications
Home Location Register

International Mobile Subscriber Identity
Internet Protocol

Internet Registery

Integrated Services Digital Network
International Telecommunication Union
Mobile Switching Center

Mobile Station ISDN Number

Nordic Mobile Telephone

Public Land Mobile Network

Packet Switched Public Data Network
Public Switched Telephone Network

Reseau IP Europeens

Universal International Freephone Number
User Network Interface

Universal Personel Telcommunication

Visitor Location Register

Yeni Numaralandirma Plani
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EKA - AKILLI SEBEKELER (IN-INTELLIGENT
NETWORKS)

IN-Akilli Sebeke kavrami esas itibartyla biitiin telekommiinikasyon sebekeleri
iizerinde gerceklestirilebilecek mimari bir diisiinceyi vurgulamak i¢in kullanilmastir.
Dolayis1 ile IN kendi iginde bir sebeke olmayip, mevcut telekomiinikasyon
sebekelerine (PSTN/ISDN/MN ve Coorp.Network) ilave edilen akil/zekayr da
kapsayacak sekilde olusturulan yeni yapiyr sembolize eden bir kavramdir. IN
mimarisi, sebekeye servis girisinin kolaylastirilmasint ve sebeke kaynaklarinin
verimli kullanilmasini saglar.

AKILLI SEBEKELERIN DOGMASINA NEDEN OLAN ETKENLER

Bilindigi iizere mevcut sebekelerde servis sunumu sayisal telefon santrallari iizerinden
gerceklestirilmektedir. Bunun sonucu olarak yeni servislerin sunumu i¢in santral
yazilimlarinin  giincellestirilmesi gerekmektedir. Ancak oOzellikle c¢ok Treticili
ortamlarda servis olanaklarmin kisith ve ofis bazinda dagitilmasinin gerekliligi,
servislerin hizmete verilmesinde ayni zaman planina uyulamamasi sebeke
operatOrlerini yeni mimarilere yoneltmistir.

Ozellikle is abonelerinin haberlesme ihtiyaclarinin ve yeni servislere olan taleplerinin
artmasi1 sonucu sebeke operatorleri hizli, esnek, ucuz, ve iireticiden bagimsiz olarak
tek noktadan denetlenebilen servisler sunma mecburiyetini hissetmislerdir. Toplumun
giin gectikge artan “mobilite” yani higbir kosula bagli olmaksizin bir telefon hattina
erisebilme ve herzaman ulasilabilir olma ihtiyaci, neredeyse her aboneye 6zgii bir
servisin yaratilmasi (servis profili) gerekliligi ile birlesince detaylar1 asagida verilen
Akillt Sebeke mimarisi kaginilmaz olmaktadir.

Son olarak, sektordeki Ozellestirme sonrasi rekabetin artmasi, yeni isletmecilerin
devreye girmesi ve operator dis1 kuruluslarin da servis sunmak istemesi, operatorleri
mevcut abonelerini korumak, yeni aboneler bulmak ve sonlanmayan cagrilari
sonlandirarak trafik artis1 saglamak ve ana amag olan gelirleri arttirmak i¢in akilh
sebeke mimarisine yonlendirmistir.

AKILLI SEBEKE MIMARISINI OLUSTURAN BIiRIMLER

Telekomiinikasyon sebekesinin her noktasindaki abonelerin IN-servislerine ulagimi
SSP(Service Switching Point) adi verilen birimler araciligi ile gergeklestirilir. Bu
birimler santral benzeri sistemler olup en énemli gorevi arayan abonelerce ¢evrilen IN
numaralarin1 algilayarak, yonlendirme bilgilerini almak amaci ile SCP (Service
Control Point) ‘de bulunan veri tabani ile soru cevap iliskisine gegmektir. SSP ayrica,
A ve B abonelerinin devre-anahtarlamali baglantisini ve servis mantigina uygun
olarak her iki abonenin de iicretlendirilmesini saglar.
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Yukarida adi gecen SCP birimleri akilli sebekenin merkezi veri tabanini olusturur.
Bunlar yiiksek performansa ve genis bellek kapasitesine sahip i
istasyonlari/bilgisayarlardir. SSP’ lerle baglantilari, ayrintilar1 ITU-T ve ETSI’de
tanimli CCS7 sinyallesme linkleri tizerinden INAP (IN Application Protocol)
protokolil ile saglanir. Sunulan IN-servislerine ait servis mantigi ve abonelere ait tim
veri tabani bu birimlerde bulunur. Aktif servis mantiginin sorgulandigr ve
kullanicilarin bu servislere eristigi sistemlerdir..

IN servisleri sunumu sirasinda ses kanalinda iglem yapmak gerekirse IP (Intelligent
Peripheral) birimi kullanilir. Bu birim yiizlerce saat uzunlugunda sesli mesaj (voice
mail), kayd1 yapabilecegi gibi diger servislerde kullanilan anons/kullanici etkilesimli
diyalog hizmetini de sunar.

IN mimarisinde kullanilan son birim ise SMS (Service Management System) adi
verilen yonetim birimidir. Bu birim, sebekeye ulasan kullanicilarin erisim haklarim
tutmasinin yaninda her tiirlii kullanici verisini, servis verisini, ilicretlendirme verisini
ve trafik dl¢iim verilerini saklar. ilave olarak istemci-sunucu yapisinda ¢alisan SCE
(Service Creation Environment) lere hizmet eder. SCE’ler akilli sebekelerde
sunulmasi planlanan servislerin, temel yapi taslar1 kullanilarak olusturuldugu ve
gercek sebekelerde aktivasyon oncesi, simulasyon yazilimlar: aracilig ile test edildigi
ortamlardir. s istasyonlar1 ve/veya PC’ler iizerinde gerceklestirilir.

SONUC

IN giiniimiizde miisteri memnuniyetinin ve gelir arttinminin yegane yolu olarak
goriilmelidir. Amerika ve Avrupadaki bir¢ok sebekede gerceklestirilen saha
denemelerinin giinlimiizde ticari uygulamalara donistliriilmiis olmasi, gelismis
telekomiinikasyon hizmetlerine yonelik olarak artan talebi karsilamada en ideal
¢oziimiin akilli sebeke mimarisi oldugunu ortaya koymustur. Ulkemizde ise, Tiirk
Telekom™un PSTN sebekesi basta olmak lizere arag telefonu sebekesi ve iki ayr1 GSM
sebekesinin varligl, yakin bir gelecekte akilli sebeke kavraminin yogun bir sekilde
tartisilmasini gerekli kilmaktadir.
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