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Giris

Tartisacagimiz konu, “Teknolojik Gelismeler ve Tiirkiye’nin Teknoloji Gelistirme Kosul ve
Olanaklar1™dur.

Konu basligimin genel bir saptamay1 ve bu saptamadan yola ¢ikilarak yapilan bir ¢ikarsama ile bir
Oneriyi igerdigini diisiiniiyorum:

- “[Diinyada] teknolojik gelismeler olmaktadir.” Bu bir genel saptama...
- “[O halde] Tiirkiye de teknoloji gelistirmek durumundadir.” Bu bir ¢ikarsama...
- “Bunun kosul ve olanaklarin1 irdeleyelim.” Bu da bir 6neri...

“Diinyada teknolojik gelismeler olmaktadir” yolundaki genel saptamanin dogru bir saptama oldugu
goriisindeyim. Sunusumda, bu gelismeyi biraz a¢maya, daha somut bir bazda anlatmaya
calisacagim.

“Tiirkiye de teknoloji gelistirmek durumundadir” ¢ikarsamasina katildigimi da soyleyebilirim.
Burada bu gerekirliligin tartigmasina girmeyecegim. Bunu da genel bir dogru kabul ederek;
diinyadaki teknolojik geligsmelere iligkin saptamalardan sonra, dogrudan Tirkiye i¢in “kosul ve
olanaklar” irdelemesine gececegim.

Diinyadaki Teknolojik Gelismeler

Teknolojideki hizli ve kapsamli gelismeler bugiin hemen herkesin gozledigi bir olgu. Bu
gelismelerle i¢ ice gegmis olarak, iirlin profilinin ve iiretimin dayandigi teknoloji tabaninin
degismekte oldugu da gozlenen bir diger Onemli olgu... Bu olgular yumagina yakindan
bakildiginda, tanigr oldugumuz teknolojik gelismelerin, alan ve konular1 farkli bile olsa,
birbirleriyle ilintili olduklarmni; {iriin profilinde ve {iiretimin teknoloji tabanindaki degisimin de,
esasinda, jenerik/yayilgan karakterde, yeni birka¢ teknolojide kaydedilen kokli gelismelere
dayandigin1 gérmek miimkiin. Pratikte, bizim farkli iiretim kesimlerinde, farkli iiretim yontemi ya
da {iriinlerde algiladigimiz gelismelerin ya da yeniliklerin ardindaki teknolojiler ya dogrudan bu
jenerik teknolojilerin kendileridir; ya tiirevleridir; ya da kendi aralarindaki kaynasmalardan -
teknolojiler aras1 fiizyondan- dogan melez teknolojilerdir.

Yasamakta oldugumuz, kapsamli ve hizli teknolojik degisim siirecinin, tarihsel gelismenin benzeri
evreleriyle karsilastirmali olarak, pek ¢ok iktisatci tarafindan yapilmis, son derece yetkin, kuramsal
coziimlemelerini burada yinelemeyecegim; bunlar biliniyor. Konumuz agisindan iizerinde
duracagim nokta, bu degisim siirecinin dayandig1 jenerik teknolojiler, bunlarin  temel
karakteristikleri, tagidiklar1 dinamik ve gelisme dogrultularidir.

Giliniimiizde iiretimin teknoloji tabani ve iirlin profili, baslica su jenerik teknolojilerin belirleyici
etkisiyle degisime ugramaktadir:

(i) Enformasyon teknolojisi,
(i) Tleri malzeme teknolojileri ve

(iii)Yeni biyoteknoloji-gen teknolojisi.



Bu ii¢ kategoriye, yeni enerji teknolojileri gibi, jenerik karaktere sahip baska kategorileri de
eklemek miimkiindiir. Ama, burada, etkileri bugiin ¢ok daha genis Olgiide hissedilen ilk gl
iizerinde durmakla yetinilecektir.

Sayilanlar i¢inde basta olan1 enformasyon teknolojisidir ve bu teknolojinin ekonomik faaliyet
alanlarinda ve toplumsal yasamdaki etkileri, ingiliz Sanayi Devrimi’nin ve bu devrimin teknoloji
tabanin1 olusturan buhar teknolojisinin etkileriyle es tutulmaktadir. Bu nedenledir ki bu teknoloji
temelinde bigimlenen yeni bir toplum yapisina -enformasyon toplumuna- gecisten s6z edilmektedir.

Iddia ve emareler odur ki, biyoteknoloji ve gen teknolojisi de, 21. Yiizyil ilk ¢eyreginde, bugiin
enformasyon teknolojisinin oynadigi rolii oynamaya baslayacaktir.

Ozetle sdylemek gerekirse, ¢agimizda séz konusu jenerik teknolojilere egemen olmak, iilkeler
acisindan, uluslararasi arenada rekabet iistiinliigline sahip olmak; dolayisiyle de diinya nimetlerinin
paylasiminda aslan payimni almak anlamina gelmektedir.

Bunun i¢indir ki, “teknolojik gelismeler” derken bu gelismelerin kaynagini olusturan, jenerik
teknolojiler lizerinde durmak; bunlarin potansiyelini, hangi degisim ve gelisim dinamiklerini
yarattiklarini iyi kavramak gerekir.

Ornegin, bugiin kapitalist sistemde is siirecinin &nemli degisikliklere ugradigi ve yeniden
bicimlenmekte oldugu, hemen hemen biitiin miielliflerce kabul olunan ve gozlenen bir olgudur.
Degisimde one ¢ikan motif esnek iiretimdir. Ama konuya yakindan bakildiginda, esnek iiretimde
belirleyici trendin, esnek otomasyona gidis oldugu ve esnek otomasyonun da, giderek, sistemsel bir
boyut kazandigi, yani tek bir iiretim makina ya da bandinin ¢ok 6tesinde {iretim siirecinin biitiiniindi,
biitiin bir liretim siirecini kapsar hale geldigi agikca goriilecektir. Tasarim departmaninin, iiretim
departmani elemanlariyla birlikte -’concurrent engineering’den sz ediyorum- ve bilgisayar
destekli tasarim olanaklarindan yararlanarak gelistirdikleri birden ¢ok yeni tasarimin, kisa siireli
teslimat degisikliklerine gore diizenlenmis esnek bir programa gore, iiretim bantlarina/makinalarina
otomatik olarak beslenmesi, konuya iliskin tipik bir 6rnektir. Bu 6rnegi, daha somutta, haftada 2500
adet baski devre kart1 {ireten; ama, bunu, 1327 farkli komponent kullanarak 64 farkl
konfigiirasyonda yapabilen bir iiretim birimi olarak tasavvur edelim. iste, burada soziinii ettigimiz
esnek otomasyonun ardindaki teknoloji enformasyon teknolojisidir (TUBITAK, Eyliil 1994).

Enformasyon teknolojisine Tiirkiye’de ¢ok farkli anlamlar yiiklendigi ve iizerinde durdugumuz
konu agisindan da kritik 6nemde oldugu icin, kavramsal acidan berraklik saglayabilme umuduyla,
bazi tanimlar vermeye ¢alisacagim:

“Enformasyon” ya da “Enformasyon Teknolojileri” Dendiginde Ne Anlamak
Gerekir?

Enformasyon, bir sistemin, kendi durumunu bagka bir sisteme bildirmesi olarak tanimlanabilir. Bu
bildirme, sistemin alacagi her durum i¢in ayr1 bir bicime girebilecek bir isaret (sinyal) araciligiyla
gerceklestirilir. [Bu konudaki tanim ve terminoloji icin bknz. Meydan Larousse.] Bir bagka
deyisle, enformasyon dendiginde, yalnizca dil alaninda oldugu gibi bir bildirme degil, sibernetikle
birlikte kazandig1 yeni anlam dogrultusunda, fiziksel bir uyar1 da anlasilir (Akarsu, B., 1975).

Enformasyon kavrami, bildirme edimi (fiili) sonunda elde edilen veriye, lizerinde uzlagmaya
varilan kurallardan yararlanilarak yoneltilen (atfedilen) anlamm da igerir (TDK., Bilisim Terimleri
Sozliigii).



Enformasyon kavramina, tanimsal acidan biraz daha yaklasabilmek icin, “bir sistemin, kendi
durumunu bagka bir sisteme bildirmesi” olgusunun, genelde, hangi siirecin parcasi olduguna
bakmak yararli olacaktir. Bilindigi gibi, “.....biitlin canli sistemler, kendi yasam diizenlerini
korumak ve varliklarimi stirdiirebilmek i¢in, madde ve enerjiyi islemek zorundadirlar. Madde ve
enerjinin islenmesi, denetimi gerektirir; boylesi bir denetim ise enformasyonu...” (Beniger, J.R.,
1986). Gergekten de, enformasyon olmaksizin, ya da daha agik bir deyisle, bir sistemin durumuna

iligkin verilere sahip olunmaksizin, o sistemin bir baska sistemce denetlenebilmesi olanaksizdir.

“Burada denetim (kontrol) sdzcligli, en genel anlamiyla, dnceden belirlenmis bir hedefe dogru
amagl etkilemeyi belirtir.” (Beniger, J.R., 1986). Boylesi bir etkilemenin olabilmesi igin,
etkilemek istenen sisteme etkinin iletilmesi; bu ileti sonucunda sistemin durumunda meydana gelen
degisiklige iliskin enformasyonun denetleyen sisteme geri beslenmesi (feedback); bu yeni
enformasyonun, denetleyen sistemce islenerek, hedef verileriyle karsilastirilmasi gerekir.

Kisacasi, denetim icin esas olan enformasyonun iletilmesiyle [Fr.ing. communication] birlikte
islenmesinin de [Fr. traitement de [’information; Ing. data processing] gerektigi ¢ok agiktir.

Biitiin bu saptamalardan hareketle, eger biz, bir denetim teknolojisinden s6z edeceksek; bellidir
ki, bu teknolojinin temelini enformasyonun iletilmesi ve islenmesi teknolojisi; kisaca soylersek
enformasyon teknolojisi olusturacaktir.

Esnek iiretim/esnek-sistemik otomasyon da biitiiniiyle bir denetim sorunudur ve bugiin bu diizeyde
denetime olanak veren teknoloji, mikroelektronik, komiinikasyon/telekomiinikasyon ve bilgisayar
teknolojileri tabaninda yeniden bigimlenen, giiniimiiz enformasyon teknolojisidir.

Tammlarsak, enformasyon teknolojisi, enformasyonun, sistemik denetim basta olmak iizere,
belli amaclar cercevesinde, iletilmesini, islenmesini, saklanmasin1 ve bu islevleri yerine
getirecek yontem, aygit ve sistemlerin gerekli yazihhmlariyla birlikte gelistirilmesinin bilgi ve
deneyimini ifade eder.

Bugiin enformasyon teknolojisi, denetimde, zaman, mekin ve cografi uzakhk faktorlerinin
getirdigi simirlamalar: da ortadan kaldirmayi; ses, goriintii, hareketli goriintii, veri (data)
bicimindeki enformasyon aktarimlarim tek ve esnek (programm degistirilebilir) bir sebeke
icinde tiimlestirmeyi miimkiin kilacak bir boyut kazanmistir. “Telematik” terimi gelinen bu
yeni boyutu anlatmaktadir (TUBITAK, Eyliil 1994; BTSTP, May1s 1995).

Sanayi toplumlari, iiretim siirecinin ve toplumsal yasamla ilgili diger siireglerin dnceden belirlenmis
amaclar dogrultusunda denetlenebilmesi i¢in miikemmel olanaklar sunan bu teknoloji -enformasyon
teknolojisi- temelinde yeniden bi¢imlenmekte; enformasyon toplumuna evrilmektedir. Bu
evrilmenin ve gelecegin enformasyon toplumunun belkemigini olusturacak, ulusal-yiiksek hiz
enformasyon sebekelerinin ve bu sebekeler iizerinde verilecek telematik hizmet -telematik
denetim- aglarimin insa1 i¢in ABD ve Kanada’dan AB iilkelerine, AB iilkelerinden Japonya ve
G.Kore’ye kadar, biitiin sanayilesmis iilkelerde diigmeye basilmistir. Ornegin, Giiney Kore, Ulusal
Enformasyon Altyapisini 2015 yilinda tamamlamay1 amaglamakta ve bunun i¢in 55,8 Milyar ABD
$’lik yatirim yapmayr ongormektedir. Bu tamamlandiginda tiim kamu daireleri, tiniversiteler,
arastirma merkezleri ve firmalar fiber optik kablo ile baglanmis ve Gbps (giga bits per second)
mertebesindeki hizlarda cokluortam iletisimine ge¢mis olacaktir. Bu projenin 1997 sonunda
tamamlanacak ilk asamasinda 80 kent 155-622 Mbps (mega bits per Second) hizinda fiber optik
kablo ile baglanacaktir. Ikinci asamada tiim {ilkeyi kapsayan tele-tip, tele-6grenim, elektronik
kiitiiphane hizmetleri ve cografi enformasyon hizmeti ger¢ceklesmis olacaktir. Bu agsamada 2,5 Gbps



hizinda ATM (Asynchronous Transfer Mode) ag1 da kurulmus ve 2015 yilina gelindiginde bu
altyap1 10 Gbps hizina ¢ikmis olacaktir (TUBITAK, Haziran 1995).

Tiirkiye’de 1afi ¢ok edilen ve cogu zaman da “bilgi toplumu” olarak Tiirk¢eye aktarilan
“enformasyon toplumu”nu, dayandigi bu teknoloji tabaniyla ve dayandigi teknolojinin niteligiyle
birlikte kavrarsak konuya iliskin diisiincelerimizi biraz daha berraklastirabilecegimiz kanisini
tastyorum.

Yine ayni acidan, bir noktaya daha isaret etmek gerekir: Bugiin enformasyon teknolojisinin ana
bilesenlerinden  birini  mikroelektronik  temelli  bilgisayar teknolojisi  olusturmaktadir.
Mikroelektronik tasarima dayali bilgisayarlarin XXI. yiizyil ilk c¢eyreginde de egemenliklerini
siirdiirecegi yoniinde tahminler vardir. Ancak, bugiin pek ¢ok laboratuvarin kuvantum mekanigi ya
da molekiiler biyoloji ile optik prensiplerine gore isleyen yeni bilgisayar kusaklari iizerinde calistig
bilinmektedir.

Kuvantum mekanigi ile optik prensiplerine gore isleyen bilgisayarlarda, lazer 15111 yardimiyla enerji
diizeylerini degistiren atomlardan yararlanilacaktir.

Molekiiler biyoloji ile optik prensiplerine gore isleyecek bilgisayarlarda ise, 1s18a gore
konfiglirasyonunu degistiren biyolojik molekiiller ~yardimiyla veriler depolanacak ve
islenebilecektir. Elektronlarin yerini fotonlarin alacagi bu tiir sistemlerde kullanilacak molekiiller
ise, gen teknolojisinin esaslarima gore tasarimlanip {retilmis mikroorganizmalar yardimiyla
sentezlenecektir.

Optik bilgisayarlar ya da baska yeni bilgisayar kusaklar1 veri islemede ¢ok daha yiiksek hizlar, veri
depolamada ¢ok daha biiylik kapasiteler ve ¢ok daha ileri diizeyde siire¢ denetim yetenegi demektir.
Burada asil belirtmek istedigimiz nokta, giiniimiiziin egemen teknolojisi olan enformasyon
teknolojisinin de (teknoloji flizyonuna dayali olarak) daha miikemmele dogru kendi i¢inde siirekli
evrilmekte oldugudur. Bu evrime iliskin olarak verdigimiz ornekte s6zii edilen 1s18a duyarh
biyomolekiillerin, bugiin hem yeni biyoteknoloji-gen teknolojisi hem de ileri malzeme
teknolojilerinin konularindan birini olusturdugunun altin1 ¢izerek, simdi de bu jenerik
teknolojilerden biraz s6z edelim.

fleri Malzeme Teknolojileri
Kavramsal ac¢idan anlayis birligine ulagsmak i¢in konuya yine bir tanimla girmekte yarar vardir:

[leri malzeme teknolojilerinin,

iiretim siirecinde prodiiktiviteyi; iirlinde kaliteyi ve teknik performansi yiikseltmek;

- yasam kalitesini yiikseltmenin gereklerini yerine getirmek; buna paralel olarak gesitlenen ve
diizeyi yiikselen kisisel gereksinmeleri karsilamak (iklime duyarli dokumalara olan gereksinim
v.b.);

- dogal ¢evreyi koruyabilmenin gereklerini yerine getirmek (biyolojik olarak ¢dziinebilir
malzemelere; enerji kayiplarini azaltic1t malzemelere olan gereksinimler v.b.);

- yenilenmesi miimkiin olmayan dogal kaynaklarin dmriinii uzatmak; bunlarin yerine gececek
yenilenebilir kaynaklar yaratmak;



- teknolojinin diger alanlarindaki gelismelerin gereklerini karsilamak (151k siddetine gore
konfigiirasyonunu degistiren biyomolekiillerin elde edilmesi gibi)

ve benzeri amaglarla gelistirilen teknolojiler oldugunu 6ncelikle belirtmek gerekir. Bu amaglara
yonelik olarak;

- ileri diizeyde islevlilik; islev cesitliligi ve islevlerinde tiimlesiklik,

- tanimlanan amag, islev ve niteliklere uygun olarak tasarimlanabilirlik ve iretilme siirecinde,
mikroyapi agisindan, yiiksek hassasiyette denetlenebilirlik

Ozelliklerine;

- mekanik, 1s1l, elektriksel, manyetik, optik, kimyasal, biyolojik v.b. islevler bakimindan iistiin
nitelik ve yiiksek teknik performansa

sahip malzemelerin tasarimlanmasina ve iiretilmesine olanak veren teknolojiler, ileri malzeme
teknolojileri olarak tanimlanabilir.

[leri malzeme teknolojilerinin konusunu olusturan iriin kategorileri:
i) Ileri metalik malzemeler/siiperalasimlar,

i) Ileri seramikler (miihendislik seramikleri),

iii) Ileri polimerler (miihendislik polimerleri),

iv) Kompozitler (polimer, metal ya da seramik matriks/karbon, cam, aramid, bor ya da seramik lif
kombinasyonlari),

v) Siiperiletkenler/yeni yariiletkenler,
vi) Optoleketronik malzemeler/optik lifler ve

vii) yeni biyomedikal malzemeleri
kapsamaktadir.

Verilen tanim ve bu kategorilerden de ¢ikarilabilecegi gibi, s6z konusu malzemelerin bilgi
muhtevalari (bilim ve teknoloji muhtevalari olarak da okunabilir) yiiksektir ve ileri malzeme iiretim
siirecleri yiiksek katma deger yaratan siireglerdir.

Islevleri ve kapsadiklar1 {iriin yelpazesi acisindan isaret ettigimiz noktalar, ileri malzeme
teknolojilerine atfedilen dnem konusunda yeterince bilgi verecektir.

Ozetle soylemek gerekirse, ileri malzeme teknolojileri, bilinen malzemeleri ¢ok daha {istiin
niteliklere sahip kilma ya da mevcutlarin yerine ¢ok daha {iistiin nitelik ve islevlere sahip yenilerini
tasarimlama potansiyelini igermekte ve uygulamada elde edilen sonuglar, gercekten de bdylesi bir
potansiyelin varhigimi kanitlamaktadir. Bilinen iirlinler, ileri malzeme teknolojileri bazinda
biinyelerini biitiiniiyle degistirme yolundadir. Ornegin, gelecegin temiz otomobilleri, imal
edildikleri malzemeden kullandiklar1 yakita kadar, bugilinkii otomobillerden ¢ok daha farklh



malzeme karakteristiklerine sahip olacaklardir (‘Ileri Malzeme Teknolojileri® i¢in bknz. BTSTP,
Eylil 1995).

Yeni Biyoteknoloji

Biyoteknoloji, maddenin biyolojik unsurlarla islenmesi yoluyla iiretimde bulunabilmenin yontem
ve araglarini tasarimlama ve bu tasarimlar1 gergeklestirmenin bilgisi olarak tanimlanabilir.

Ortaya cikis1 ¢ok eskiye dayanan geleneksel fermantasyon teknikleri ya da bazi {liretim siireglerinin
belli asamalarinda mikroorganizma ya da enzimlerin kullanilmasi gibi teknikler, tanim itibariyle,
biyoteknolojinin iiriinleridir. Ama son yirmi yildir, molekiiler biyoloji ve gen teknolojisi alanlarinda
kaydedilen biiytlik gelismeler, biyoteknolojideki hizli degisim ve ilerleyisin itici giicii olmus ve bu
teknoloji, giderek, cok daha fazla sayida sanayi ve hizmet sektoriinii kapsar ve etkiler hale
gelmistir. Insan sagligindan tarima, kimya miihendisliginden ¢evre korumaya, gida iiretiminden
enerji iiretimine kadar yasamin pek ¢ok alani bu teknolojinin kapsamina girmistir.

Yeni biyoteknoloji bugiin, rekombinant DNA, hiicre fiizyonu gibi teknikleri lireten bir teknoloji
alanidir ve canlilarin gen yapilarini inceleme ve bu yapiya miidahale ile onlara istenen 6zellikleri
kazandirma ya da belirlenen amag¢ ve iglevlere uygun yeni canlilar tasarilama ve iiretme, bu
teknolojinin baslica konularindan birini olusturmaktadir.

S6z konusu teknolojinin ilgi alanlarin1 ya da sinirlarinin hangi alanlara dogru otelendigini
anlatabilmek i¢in Insan Genom Projesi’nin yaklasik bes yil énce ABD, AB ve Japonya’da
baslatilmis olduguna ve halen, bir “mega science” projesi olarak, uluslararasi igbirligi ¢ercevesinde
yuritildigiine isaret etmek gerekir. Projenin tanimlanan amaci, on-on bes yillik bir siire iginde
insan kromozomlarinin haritalanmasi, genlerinin tanimlanmasi ve insanlarda hastaliklara neden
olan genlerin belirlenmesidir.

Beklenen odur ki, ozellikle gen miihendisligine 06zgli teknikleri iiretme baglaminda yeni
biyoteknoloji ya da dogrudan gen teknolojisi, basta da belirtildigi gibi, XXI. Yiizyill’in ilk
ceyreginde, enformatigin bugiinkii roliinii oynar hale gelecektir (‘Yeni Biyoteknoloji’ i¢in bknz.
BTSTP, Ekim 1995).

Jenerik Teknolojiler ve Yeni ‘Sihirli’ Sozciik: ‘Innovation’

Diinyadaki teknolojik gelismelerin ana ¢izgilerini ve bu gelismelerin dayandigi ortak zemini
belirleyen teknoloji kategorilerine isaret ettikten sonra, bu teknolojilerin toplumsal agidan ne ifade
ettigi ve ne tiir toplumsal/kurumsal diizenlemeleri de birlikte getirdigi birka¢ noktada 6zetlenebilir:

(i) Uriin profil ve karakteristikleri, iiretim yontemleri ve iiretim organizasyonuna iliskin yéntemler,
s0z konusu teknolojiler tabaninda, hizla degisime ugramakta; yeni friinler, yeni {iretim
yontemleri ortaya ¢ikmaktadir.

(ii) Bu baglamda, Fordist is siireci ve bu siirece 6zgii normlar degisime ugramaktadir.

(iii)  Yeniden bi¢imlenen is siirecinde, iiretim ideolojisini belirleyen sihirli sézciik ‘innovation’,
Tiirkge’deki karsiligiyla, “yenilik”tir; iiriinde yenilik, iiretim yonteminde yenilik, is
organizasyonunda yenilik... Ister artimsal diizeyde isterse kokten olsun, yenilik iiretmek, is
siirecinin temel giidiileyicilerinden biri haline gelmistir.



Son zamanlarda,bu sihirli s6zciige baska sihirli sézciiklerin de eslik ettigi goriilmektedir: ¢evre
dostu teknolojiler, temiz teknolojiler... Yeni siar, kirliligi lirettikten sonra temizlemek degil,
kirliligi hi¢ iiretmemektir (‘Temiz Teknolojiler’ ve gelismekte olan iilkeler lizerindeki etkileri
icin bknz., Luken, R., ve digerleri, Nisan 1995). Bu baglamda ‘innovation’ yeni bir boyut
kazanmistir: ¢evreyi kirletmeyecek iirlinlerin (temiz yakit, temiz otomobil, giirliltiisiiz ucak
v.b.), cevreyi kirletmeyecek iiretim yontemlerinin gelistirilmesi...

(iv)Yenilik yoneliminin gereklerini iilke capinda yerine getirmeyi saglayacak yeni kurumsal
yapilanmanin adi, ulusal ‘innovation’ sistemidir. Bu sistemin ana damarlarin1 arastirma-
gelistirme (AR-GE) ve enformasyon aglar1 olusturmaktadir. Bu aglar {izerinde yer alan
kurumlar (6rnegin, tiniversitelerle sanayi kuruluslari; kamunun AR-GE birimleriyle 6zel sektor
sanayi kuruluslar1) arasindaki iliskiler yeniden tanimlanmaktadir. Rekabet dncesi arastirma
ortakliklari, rekabet icinde isbirligi bu tiir yeni iliskileri anlatan kavramlardir.

Sistem, AR-GE faaliyetinin devlet¢e desteklenmesine ve bu faaliyet sonunda dogan fikri
miilkiyet haklarinin korunmasima iliskin yeni kurumsal diizenlemeler yaninda, ozel
girisimcilerin dogrudan teknoloji alanindaki yaraticilik ve atilimlarini desteklemeye yonelik,
risk sermayesi kuruluslar gibi, yeni finansman kurumlarini da icermektedir.

AR-GE’nin devletge desteklenmesi ve fikri miilkiyet haklarinin korunmasi konusundaki yeni
yaklasim Uruguay Turu Nihai Senedi ile, uluslararas1 hukuk agisindan da saglam bir zemine
oturtulmustur. Bu senet ile, 6rnegin 6zel sektor kuruluslarinin AR-GE harcamalarinin % 75°e
kadar olan boliimiiniin devlet¢e karsilanmasi, “serbest ticaret nizami” agisindan “karsi tedbir
almay1 gerektirmeyen” {i¢ subvansiyon alanindan biri haline getirilmistir. (Diger iki alan ise,
mevcut teknolojilerin temiz teknolojiler bazinda yenilenmesine yonelik yatirnmlar ve genel bir
bolgesel kalkinma yaklasimi ¢gercevesine giren dezavantajli bolgelerdir.)

(v) Is siirecindeki yeni bicimlenis, ulusal ‘innovation’ sisteminde oldugu gibi, yeni kurumsal
yapilar, iligkiler yaratmakta ya da mevcut kurumsal / toplumsal yapilari, su ya da bu dlgiide,
degisime ugratmaktadir.

(vi)Son bir nokta olarak, glinlimiiziin jenerik teknolojileri tabanindaki bu yeniden bigimlenigin, son
coziimlemede, bir iktisadi sistemi siirdiirmeye, onu yeniden {iiretmeye yonelik oldugunu
belirtmek gerekir. Sisteme dahil {ilkeler ve bu sistem i¢inde yer alan tek tek firmalar s6z konusu
oldugunda ise, glinlimiiz jenerik teknolojilerine egemen olmak ve bu teknolojiler tabaninda
‘innovation’ yetenegini kazanmak sistemi siirdiirmenin tesinde, sistem ic¢inde kendi varligini
siirdiirebilmenin ve diinya nimetlerinin paylasiminda kendi ¢ikarlarin1 koruyabilmenin olmazsa
olmaz kosulu haline gelmektedir. Bu yasamsal 6nem nedeniyledir ki, jenerik teknolojilere
egemen olmak, bu alanlardaki egemenligi ve ‘innovation’ yetkinligini siirdiirmek sorunu,
“serbest piyasa giicleri”’nin ¢oziimiine birakilmamis; wulusal plan ve stratejiler
cercevesinde ele alimir hale gelmistir. Boylesi bir siirecte artik, devlet icin yeni bir misyon,
yeni bir rol soz konusudur.

Teknolojik gelismelerin ya da bu gelismelerin altinda yatan jenerik teknolojilerle baglantili olarak,
toplumsal-kurumsal boyuta yansiyan degisime iliskin bu c¢ok kisa deginmeden sonra, gelelim
Tiirkiye’ye...

Tiirkiye’nin Teknoloji Gelistirme Kosul ve Olanaklar:

Bilim ve teknoloji s6z konusu oldugunda, Tiirkiye’nin, yer aldig1 sistem i¢indeki diger iilkelerden
(diger OECD iilkelerinden ya da G.Kore, Tayvan gibi yeni sanayilesen lilkelerden) ¢cok daha farkli
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bir tutum izledigi goriilityor. Tiirkiye’nin teknoloji gelistirme kosul ve olanaklarini irdelerken, dnce,
bu farklilig1 ortaya koymakta yarar vardir.

Gozlenen farklar birka¢ noktada toplanabilir:

(i) Tirkiye, bilim ve teknoloji yetenegini yiikseltebilme ve bu cercevede giliniimiiziin jenerik
teknolojilerine egemen olma, bu teknolojiler tabaninda ‘innovation’ yetenegini kazanma
konusunda, sistem i¢indeki diger iilkelerin aksine, hi¢ aceleci degildir ve onlardan bir hayli
geride kalmistir. Ne toplum katlarinda ne de siyasi partiler diizleminde, gecikildigi icin
endise duyuldugu izlenimini almak miimkiindiir.

Siyasi kadrolarin, zaman zaman, bilim ve teknolojiye 6énem verilmesi geregini vurgulamalarina
karsin, bu yalnizca, alt1 bos siyasi bir sdylem diizeyinde kalmakta; hatta, cogu zaman, siyasi bir
prim getirmeyecegi kanisiyla olsa gerek, bilim ve teknoloji konulari, biitiiniiyle siyasi
giindemden diistiriilmektedir.

(i) Bu genel gozlemi dogrulayan kanitlar ortadadir:

- Sistem i¢inde yer alan diger lilkelerin hepsinin, bilim ve teknoloji alaninda uyguladiklar
ulusal bir politikalari; ulusal hedefleri, bu hedeflere erismek i¢in izledikleri ulusal strateji ve
planlar1 vardir.

Tiirkiye’nin ise, herhangi bir hiikiimet programinin ya da siyasi bir programin parcasi olarak
benimsenmis ve uygulamaya konmus, ulusal bir bilim ve teknoloji politikast yoktur. Bu saptama,
Tiirkiye’de, iilkenin bilim ve teknoloji yetenegini yiikseltmeye yonelik politika ya da strateji
onerileri olmadig1 anlamma gelmemektedir. Oneriler vardir, hiikiimetlere sunulan tasarilar vardir;
ama bunlar siyasi bir program haline doniismemekte ve hayata gegmemektedir. Bu tasarilardan biri,
1980'1 yillarin basinda, donemin ilgili Devlet Bakani'nin esgiidiimiinde, 300 kadar bilim adami1 ve
uzmanin katilimiyla hazirlanan Tiirk Bilim Politikasi: 1983-2003’tiir. Bu dokiimanla, ilk kez,
ayrintili bir bilim ve teknoloji politikasi ortaya konmaya c¢alisilmistir. Burada teknoloji konusu da
bir ana motif olarak ele alinmis ve Oncelik verilecek teknoloji alanlari belirlenmistir. Bu yeni
yaklasim, bilim ve teknoloji politikalarinin, ekonominin yonetiminde ve toplumsal yagamin baslica
etkinlik alanlarinin diizenlenmesinde rol alan unsurlarin da (ilgili bakan ve iist diizey biirokratlar,
hiikiimet dis1 kurulus temsilcileri v.b.) katilimiyla belirlenmesine olanak taniyan yeni bir kurum
yaratmigtir: Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu (BTYK).

Ne var ki, Tiirk Bilim Politikasi: 1983-2003 hayata ge¢irilememistir. 1983'te kurulan, ancak, ilk
toplantisin1 9 Ekim 1989'da, ikincisini ise 3 Subat 1993'te yapabilen, o giinden bugiine bir daha
toplanamayan BTYK'ya da islerlik kazandirilabildigi sdylenemez.

Halen, Tirkiye'nin Bilim ve Teknoloji Politikas1 konusundaki resmi dokiiman, BTYK'nin ikinci
toplantisinda karar altina alinan Tiirk Bilim ve Teknoloji Politikasi: 1993-2003'tiir. Altin1 ¢izerek
belirtmek gerekir ki, devletin iist diizeyde yetkili bir kurulu, kendisine sunulan bir tasarty1, bu
dokiimanla, uygulanmasi gereken bir karar haline doniistiirmiistiir. Ustelik bu dokiimanda ifadesini
bulan politika 1995 baslarinda Yiiksek Planlama Kurulu'nca VII. Bes Yillik Plan Doéneminde
Oncelikle Ele Almmas1 Ongériilen Temel Yapisal Degisim Projeleri Kapsamindaki Bilim ve
Teknolojide Atilim Projesi Calisma Komitesi Raporu (24 Subat 1995) ile gelistirilerek somut bir
zemine oturtulmus ve bu proje VIIL. Bes Yillik Plan'in ana eksenlerinden birini olusturmustur. Ama,
s06z konusu projeyi, Plan dokiimaninin sayfalarindan alip hayata gegirecek bir siyasi sahip ya da
kararliligin var olduguna iliskin giiglii bir kanit heniiz ortaya ¢ikmamustir.

- AR-GE faaliyeti, sisteme dahil biitiin iilkelerde, devletce en ¢ok desteklenen, devletin en
cok subvansiyon sagladigi alandir. Ama, Tirk takimlarinin yurt disindaki maglarim
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izlemeye gidis dahil, akla gelen hemen her alanda tesvik edici dnlemler uygulayagelmis
olan Tirkiye, ancak gecen yil, 1 Haziran 1995’te, diger iilkelerdekiyle karsilastirilabilir
capta bir AR-GE destegi uygulamasini baslatabilmistir. Bu da ancak, Uruguay Turu Nihai
Senedi’nin devlet subvansiyonlarina iligkin diizenleyici hiikiimlerine ve AB mevzuatina
uyum yaklagimi cergevesinde giindeme gelmistir; i¢sel bir dinamik, Ornegin, sanayi
kesiminin baskisi sonucu degil...

- Sistem i¢indeki diger iilkelerle karsilastirildiginda, Tiirkiye’nin, kendi ulusal ‘innovation’
sistemini kurmada ¢ok gerilerde kaldig1; bu sistemin olusmasi i¢in, TUBITAK ve TTGV
gibi kurumlarin ve bazi iiniversitelerin gosterdigi ¢aba disinda, konunun ulusal diizeyde, bir
biitiin olarak ele alinmadigi; hatta, konuya yakin olmasi gereken pek cok cevre igin,
kavramin kendisinin bile yeni oldugu bilinen bir gergektir.

- Sistem i¢indeki biitiin diger iilkeler, ulusal ‘innovation’ sistemlerinin ayrilmaz bir pargasi
olan ve bundan da Ote, kendilerini, gelecegin enformasyon toplumuna tasiyacak, ulusal
enformasyon sebekelerini, hazirladiklar1 master planlar-eylem  planlart ¢ergevesinde
kurmaya bagslamis ve bu iilkelerde, bu atilimin fiili sahipligini is basindaki hiikiimetler,
siyasi liderler iistlenmisken Tirkiye’deki siyasi partiler, boylesi bir altyapi ve bununla
ilintili ulusal bir master plan geregi iizerinde, heniliz herhangi bir berrak fikre sahip
degillerdir (BTSTP, Mayis 1995; TUBITAK, Haziran 1995).

Tiirkiye’nin bilim ve teknoloji yetenegini gelistirme konusundaki, pek de duyarli olmayan
yaklasimini dogrulayacak baska pek ¢ok kanit bulunabilir. GSYIH den AR-GE harcamalarina
ayrilan pay, 6zel sektor sanayi kuruluglarinin toplam AR-GE harcamalar: i¢indeki pay1, 1000 faal
niifus bagina diisen bilim adami sayis1 gibi verilerle de bu durum kanitlanabilir. Ama, sayisal
verilere girilmeksizin de, burada isaret edilen kanitlardan yola ¢ikilarak, ayni iktisadi sistem iginde
yer alan diger iilkelerle Tiirkiye arasindaki, bilim ve teknoloji konusuna yaklasimla ilgili temel fark:
ortaya koymak miimkiindiir: Bu fark, iilkenin bilim ve teknoloji yetenegini yiikseltmek ve
diinya teknolojisini yakalamak fikrinin, Tiirkiye’de, basta sanayi kesimi olmak iizere,
toplumun dogrudan ilgili katmanlarinda yeterince sahiplenilen bir fikir haline gelmedigi
noktasinda diigiimlenmektedir. Bu bdyle oldugu i¢indir ki, bu fikrin siyasi partiler -siyasi iktidar-
diizleminde sahibini bulmak da pek miimkiin olmamaktadir.

Eger, Tiirkiye’de bu fikre sahip ¢ikmasi diisiiniilebilecek bir toplum katmani olarak, 6rnegin sanayi
kesimi, bunu yapmis olsaydi; tanim geregi, bu fikrin siyasi platformda da yansimasi olur ve en az
bir partinin siyasi programinda bu husus yer alabilirdi, diye diislinmeye hakkimiz var, saniyorum.
Buradan gelinecek nokta cok agiktir: flgili toplum katmanlarinca sahiplenilen bir hedef haline
doniistiiriillemedigi siirece, Tiirkiye’nin teknoloji yetenegini yiikseltmek, c¢agin jenerik
teknolojileri tabaninda ‘innovation’ yetenegini kazanmak ve diinya teknolojisini yakalamak -
ya da konu bashgiyla soylersek; Tiirkiye’de teknoloji gelistirmek- gibi, makro planda, ¢cok
tarafli ve genis kapsamh diizenlemeleri gerektiren bir atimm gerc¢eklestirmek miimkiin
degildir.

Ozetle, Tiirkiye’de teknoloji gelistirmenin 6n kosulu, bunun, basta sanayi kesimi olmak iizere, ilgili
toplum katmanlarinca benimsenen bir hedef haline gelmesi ve bu hedefin genis halk kesimlerince
kabullenilen bir siyasi programa doniistiiriilmesidir.

Bu 6n kosulun gerceklesmesi miimkiin mii?

Soruya 6zellikle de bu konuda son derece 6nemli bir role sahip bulunan sanayi kesimi agisindan bir
yanit verilebilir mi?
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Son zamanlarda, sanayinin bazi kesimlerinde, AR-GE’ye yonelis konusunda, belli bir yaklagim,
belli bir kipirdanma oldugunu sdylemek miimkiin. Bu kesimlerin, 6zellikle, kullandiklar1 tiretim
yontemlerinde ya da iirettikleri iiriinde yenilik yapabilme yetenegi kazanma (bdylesi bir yetenege
sahipseler bunu gelistirme) yoniinde ciddi bir ¢aba gosterdikleri goézleniyor. Kendi AR-GE
birimlerini kuran firmalar var. Sanayi kuruluslarinin proje bazindaki AR-GE harcamalart igin
devletce saglanacak destegin, bu sanayi kesimlerinde oldukc¢a genis bir ilgi yarattigt ve bir
hareketlenme meydana getirdigi de bir gercek. Ancak, bu tiir gelismeler yaninda, Tiirkiye’deki pek
cok sanayi kurulusunun, yabanci firmalarla, 6zellikle de AB firmalariyla, ge¢gmisten gelen ortaklik
baglarinin bulundugunu ya da belli bir entegrasyona sahip bulunduklarini ve gereksinim duyduklar1
teknolojiyi Tiirkiye’de gelistirme olanaklarini arama yerine, bu gereksinimlerini yabanci ortaklari
kanaliyla karsilama yoniinde bir strateji izlediklerini g6z ardi etmemek gerekir. Bu tiir
kuruluslardan bazilarinin Tirkiye’de kurulu AR-GE birimlerinin ise, genellikle, yabanci ortagin
kendi AR-GE aginda, yalnizca bir taseron birim olarak yer aldigi biliniyor. Kaldi ki, Glimriik
Birligi kosullarinda pazar paylarimi giivence altina almak ve bunun icin gereksinim duyduklar
teknolojiyi edinmek iizere, yabanci firmalarla evlilige giden yerli firmalarin sayisinin hizla arttig
da bir gercgek.

Sanayi kesiminde ortaya ¢ikan bu tablo aranan 6n kosulu saglar mi1?

Yerli sanayi sirketlerinin uluslararasi evlilikler konusundaki yaklasimlarinin ve imzalanan evlilik
senetlerinin muhtevalarinin bu sorunun yanitini 6nemli 6lglide etkileyecegi muhakkaktir. Ama,
unutulmamasi gereken nokta, bilim ve teknoloji konusunun, aslinda toplumun biitiin kesimlerini ve
cok yakindan ilgilendirdigidir. Konu herkesi ilgilendirir; ¢iinkii bilim ve teknolojide yetkinlik,
yalnizca lilke sanayiinin degil, biitlin bir iilkenin uluslararasi arenadeki konumunu ve gelecegini
belirleyecektir. Bu agidan, aranan 6n kosulu saglayabilmek, bilim ve teknoloji konusunu biitiin
boyutlariyla siyasilestirmeye ve bu konuya sahip ¢ikacak toplumsal akli iiretmeye baglidir.

11



KAYNAKCA

Akarsu, Bedia, Prof.Dr., Felsefe Terimleri Sozliigii, TDK Yayinlari, 1975

Beniger, James, R., The Control Revolution: Technological and Economic Origins of the
Information Society, Harvard University Press, Cambridge, Massachusetts and London, 1986

Bilim-Teknoloji Sanayi Tartismalar1 Platformu (BTSTP), Enformatik Alanina Yoénelik Bilim,
Teknoloji ve Sanayi Politikalar1 Calisma Grubu Raporu., Mayis 1995, Ankara.

Bilim-Teknoloji Sanayi Tartismalar1 Platformu (BTSTP), ileri Malzeme Alanmna Yonelik
Bilim, Teknoloji ve Sanayi Politikalar1 Cahsma Grubu Raporu., Eyliil 1995, Ankara.

Bilim-Teknoloji Sanayi Tartigmalar1 Platformu (BTSTP), Genetik-Gen Miihendisligi-
Biyoteknoloji Alamina Yonelik Politikalar Calisma Grubu Raporu., Ekim 1995, Ankara.

BTYK, Tiirk Bilim ve Teknoloji Politikasi: 1993-2003, 1993
Devlet Bakanligi, Tiirk Bilim Politikasi, 1983-2003., 1983.

Luken, R., Maizza-Neto, O., and, Aumann, L., Environmental Management Systems and
Eco-labelling: Potential Adverse Effects on the Trade of Developing Countries, UNIDO, 26
April 1995.

TDK, Bilisim Terimleri Sozliigii.

TUBITAK, EsnekUretim/Esnek Otomasyon Sistem ve Teknolojileri, Bilim ve Teknoloji
Strateji ve Politika Calismalari, TUBITAK BTP 94/03, Eyliil 1994.

TUBITAK, Enformasyon Altyapis1 ve Master Plan, Kollektif Mektup, Haziran 1995, Ankara.

Yiiksek Planlama Kurulu'nca VII. Bes Yillik Plan Déneminde Oncelikle ele Alinmasi
Ongoriilen Temel Yapisal Degisim Projeleri Kapsamindaki Bilim ve Teknolojide Atilim
Projesi Caliyma Komitesi Raporu (24 Subat 1995), Bilim ve Teknoloji Srateji ve Politika
Calismalar;, TUBITAK BTP 95/02, Nisan 1995.

12



