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Ug Boyutlu Printer Teknolojisi ve Ugiincii (?) Sanayi Devrimi

Uretim sistemleri hizla gelisiyor. Yenilikgi, insan hayatint kolaylastiran, tiretimi daha erisilebilir
maliyetlere yaklastiran ¢6zim teknikleri daha siklikla giindemde yer ediyor. Bu gercekten yola
ctkarak Gretim sistemleri icinde 6nemli derecede s6zsahibi olacagina inandigimiz bir teknolojiye
deginmek istedik. Ug boyutlu yazicilar ve genel olarak Ingilizce’de ‘additive manufacturing’ olarak
anilan sire¢ odak konumuz. ingﬂizce’den cevirdigimizde; ti¢ boyutlu model verilerinden cisimler
tretebilmek amaciyla malzemeleri biraraya getiren Gretim teknigi anlagiimaktadir. Bu yeni

teknolojiyi son donemlerde katmanlt iretim olarak anmak, dogru bir tercih olarak karsimiza

ctkmakta.

Yazimizda, ti¢ boyutlu yazict (3D printer) teknolojisini tigtincii sanayi devrimi olarak tanimlayan
Paul Markillie’nin The Economist dergisinde yayimlanan makalesinin 6zetine yer verecegiz.
Yazar, Almanya’da katildigi EuroMold adli fuarda 3 boyutlu yazicilarin ¢alisma teknigine yer
veriyor. Geleneksel olarak metale sekil veren sertge vurma veya katlama gibi islemler yerine, 3
boyutlu yazicilar sayesinde malzemenin sistem icine tabaka tabaka verilerek bir trtin elde
edilebildigi aktarilmakta. Yazar katildigt EuroMold fuarinda, ABD’de yerlesik olan 3D Systems
adli firmanin, bir ¢ekicin tahtadan ve metalden olusan bélimlerinin 3 boyutlu yazict ile nasil
tretildigine iliskin g6ézlemini paylagtyor. Ve gelecegin tiretim sistemlerinin mevcut
paradigmalardan ¢ok daha farkli bir sekilde gerceklesecegi savint ortaya atiyor. Ozellikle maliyet
acisindan avantajli bir yapinin olusacagi, lgek ekonomisinin toplu tretimle tiriin basina maliyet
baglaminda ne denli ekonomi sagladigi 6rnekleniyor. Ug boyutlu yazict teknolojisinde ise 6lcek

ekonomisinin goreli daha az 6nemli oldugu gerekgeleriyle aciklaniyor. Gerekgeler arasinda yazict



i¢in kullanilan yazilimin bir kez satin alindigi, makina kurulumunun da tretim adedinden bagimsiz
olarak maliyet olusturdugu ileri siiriiliiyor.

‘Katmanli iiretim’ olarak anilan teknigin heniiz bir otomobil veya bir IPhone iiretimine olanak
verecek kadar ilerlemedigi, ancak bu tip triinlerin bazi 6zel pargalarinin tretilebildigi
belirtilmektedir. Geng bir teknoloji olmasina ragmen bazi insanlarin 3 boyutlu yazici ile gesitli
trtnler elde ettigi savunulmakta. Katmanlt tiretim teknigi gelecegin fabrikast kavraminin
olusumunda karst karstya kalinan biittintin sadece bir pargasint olusturmaktadir. Bu yap1 hakkinda
uygulamada Volkswagen’in benimsedigi yeni bir tiretim yéntemi 6rnek olarak paylasimakta.
Volkswagen tarafindan benimsenen yeni tiretim stratejisi Almanca Modularer Querbauksten
(MQB) olarak anilmakta, yontemin amact olarak da tiim modellerin tek bir Gretim hatti tizerinde
yapimint mimkin kilmak olarak aktarilmakta. Projenin 2012 yilinda basladigi, boylece
Amerika’daki, Avrupa’daki ve Cin’deki tretim tesislerinde her bir pazarin ihtiya¢ duydugu aract

yerel olarak tiretme olanagini verecegi aktarilmaktadir.

Diinyada genellikle iiretim sistemlerinin etkinlik diizeylerini artirdiklari, bu artista 6rnegin
otomatize hale gelmis olan; kendi kullandig1 araclari-pargalar degistirebilen, ¢ok yonli kesme
yapabilen, hatta yanlis giden bir seyler oldugunu robotlarin ve sensoérlerin yardimlariyla hissebilme
yetenegine sahip olan freze makinalar1 gibi makinalarin rolii oldugu 6ne siiriilmekte. Uretim
sistemlerindeki doniistim isgiicinde de haliyle bir déntsimi tastmakta, istthdam edilen isgtict
sayisinda disus olurken, toplam tretim maliyeti icindeki isgiicti maliyetinde de bir diistis oldugu
one surilmekte. i§giicii maliyetlerindeki diigtisiin, tiretim ¢alismalarini isgtictiniin ucuz oldugu
tlkelere tastyan tlkelerin, imalat sektoriinii tekrardan kendi sistemleri i¢ine tastma egilimini
hizlandirdigs belirtilmekte. Bu yorumda haklilik payint kabul etmekle birlikte, imalat, hizmetler ve
tarimdan olusan ekonomik sistem icinde imalat sektériini disart ¢ikarmanin tlkelerin rekabet
glicti Uizerinde yarattigi olumsuz etkinin de bir etken oldugunun alti ¢izilebilir. ABD’de Obama
yonetimi donemimde baslatilan ve ABD tretim sektérintin rekabet glictinii artirmay1 hedefleyen

girisim de bu alanda dikkate alinabilecek akimlar arasindadir.

Uretim igin kullanilan malzemelerde de gelismeler izlendigi belirtilmekte. Ornegin karbon-fiber
komporzitler celikten ve aliminyumdan yapilan dag bisikletlerinden ugaklara kadar kullanilan
malzemelere alternatif olmakta. Bazen yapim agamasinda sadece makinalarin rol almadigi, 6rnegin
ilgili bir gbrev icin genetik mithendisligi ile gelistirilmis mikro-organizmalarin kullanildigt
savunulmakta. Gelecegin fabrikalarinda daha akilli yazilimlarin kullanilacagi, imalatta

dijitallesmenin-sayisallasmanin, sayisallasmay1 derinlemesine yasamis olan ofis ekipmanlari,



telekom endistrisi, fotografi, miizik, yayin ve film endistrisinde yasananlara benzer ¢ok derin bir
etki yaratacagt beklenmekte. Ve yaratilacak olan etkinin sadece endustrinin biiyiik 6lcekli
oyuncularinda degil, aynt zamanda KOBI 6l¢egindeki firmalar icin de firsatlart tagtyacagi
dillendirilmekte. ﬂgin(; tespitlerden birisi su: yeni trtinleri gelistirmek ve sunmak eskisine gore
daha kolay ve daha ucuz olabilecek. Sosyal tiretim denen bir olgunun da gelisecegi, 3 boyutlu
yazict ve diger tiretim hizmetlerini sunan topluluklar gelisecegi beklenmekte. Bu gelisemeye bir
ornek olarak Fabrication Laboratory-FABLAB 6rnek olarak verilebilir. Laser kesme
makinalarinin, 3 boyutlu yazicilar gibi teknolojilerin 7 gtin, 24 saat sunuldugu 130’un tzerinde

FABLAB uygulamas: diinyada yayginlasmakta.

Yasanan degisimin bir sanayi devrimine diinyayi daha da yakinlastirdigt savunulmakta. Birinci
sanayi devrimi 18. Yizyilda tekstil sanayinin makinalasmast ile, ikinci devrimin ise ABD’de 20
ylizyllda montaj hatlarindaki gelismelerle gerceklestigi belirtilmekte. Uretim sistemleri daha cok
sayisallastikca, G¢tinct buytk degisim de yaklasmakta. Bu degisim triinlerin daha az sayida ve
daha ekonomik olarak tretimini olanakli kilacak, daha esnek, daha yeni malzemelerin kullanidigy,
tamamen yeni Uretim streglerinin yapilanabildigi, kolay kullanimli robotlarin varoldugu, esanli-
online olarak yeni ortak tGretim hizmetlerinin sunuldugu yapilara evrilecegi ortaya atilmakta.
Tekerlegin dontigiyl neredeyse tamamladigy, toplu tretimden bireysel iretime dogru bir akimin

varliginin geldigi 6ne sirilmekte. Gergekten bir sanayi devrimi yolda my, izleyecegiz.
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